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1. ALCANCE

El presente documento cubre los requisitos que se deben seguir para la
construccion de las Estaciones de Parada y Estacion de Transferencia
Intermedia del Sistema Integrado de Transporte masivo en la ciudad de
Cartagena de indias D.T., en cumplimiento de las normas Colombianas
vigentes para entrega de trabajos a satisfaccion de la Entidad
contratante Transcaribe S.A.

La localizacion de las Estaciones de Parada del SITM se presenta a todo
lo largo de la Avenida Pedro de Heredia desde el sector del Amparo
hasta el Parque de la Marina, en el centro historico de la ciudad

La ubicacion especifica de cada estacion es la siguiente:

NOMBRE SECTOR COORDENADA CARTESIANAS
ESTE NORTE
846654.88 1641718.75
AMPARO AMPARO — SANTA LUCIA 546550.05 T
TRANSFERENCIA 846682.88 1641709,95
INTERMEDIA | AMPARO —SANTA LUCIA 846529 19 1641645,02
CASTELLANA — RUBY — 845752.59 1641589,09
CASTELLANA | CONTADORA — CHIPRE — 845648.87 164159853
VILLA SANDRA
GAVIOTAS _ —  LOS 845286.68 164165874
GAVIOTAS ANGELES 845204.29 164171254
EJECUTIVOS EJECUTIVOS — 844914.00 1642115,01
CHIQUINQUIRA — 5 DE 844905.20 164215425
NOVIEMBRE — LA
HEROICA
ESTADIOS ESCALLON VILLA — 844573.00 164257430
(VILLA OLIMPICA) | TESCA NUEVO — COSTA 844477.15 1642639,32
LINDA
SENA ZARAGOCILLA . 84392026 164292850
ARMENIA — LIBANO — EL 843827.30 1642945,26
CAIRO
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NOMBRE SECTOR COORDENADA CARTESIANAS
ESTE NORTE
LIBANO — PIEDRA DE 843402,83 1643024,70
REPUBLICA BOLIVAR — ARMENIA - 843363,22 1643034,63
BOSTON
- - 842820,16 1643126,25
ESPANA ESPANA — AMBERES 842780.74 1643133 14
MARIA MARIA AUXILIADORA — LA 842488,388 1643202,24
AUXILIADORA | CANDELARIA — ALCIBIA 842381,43 1643251,52
PRADG PRADO — ALCIBIA 842082,31 1643431,47
841974,96 1643496,18
BAZURTO BAZURTO — LA QUINTA - 841681,96 1643670,61
ALCIBIA 841505,93 1643780,57
DELICIAS BARRIO CHINO — LOMAS 841200,00 1644000,00
DE SAN BLAS 841139,82 1644070,66
POPA PIE DE LA POPA - LO 840823,44 1644460,65
AMADOR 840792,35 1644497,98
SAN FELIPE LO AMADOR - PIE DEL 840436,36 1644686,45
CERRO 840396,80 1644693,41
CHAMBACU TORICES 839838,75 1645024,77
839748,80 1645099,17
VENEZUELA CENTRO HISTORICO 839171,16 1645037,84
839076,77 1644962,10
PARQUE MARIA CENTRO HISTORICO 838630,34 1644477,18
838534,73 1644383,15
Las Estaciones de Parada son estructuras modulares interconectadas

especialmente por medio de pasarelas (con excepcion de las sencillas) y dotadas
de rampas de acceso segun el disefio para permitir el ingreso a los autobuses de
circulacién troncal del Sistema; por esta razon las mismas se encuentran
dispuestas en un nivel superior a la calzada del Sistema en aproximadamente
noventa centimetros (90cm).

“Los planos a entregar seran los planos As Built entregados por el
contratista en la construccion de las 16 estaciones iniciales del SITM
Cartagena de indias”

El ancho de separador para la implantacion de estas estructuras es de cinco (5)

metros, suficiente para la Construccion de cimentaciones y elementos internos de
operacion, los cuales permitiran un area de circulacion interna de 3,21m de ancho.
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Figura N° 1.1. Corte Fachada Tipo de Estacion de parada.
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Figura N° 1.1. Corte Fachada Tipo de Estacion de Transferencia El Amparo.
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Figura N° 1.1. Vista 3D Portal de Transferencia Intermedio.
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Este Portal de Transferencia intermedio lo conformaran una Estacion de
Parada tipo | y una Estacién Especial para Transferencia de Pasajeros
provenientes de las Rutas Alimentadoras del Sistema

Durante la ejecucion de esta licitacion se construira sélo un vagon tipo
W12 para una de las estaciones de parada.

GENERALIDADES

La parte de la obra que se especifica en este manual, comprende el
suministro de toda la mano de obra, equipos para el cargue en fabrica
en patios o bodegas del Contratista, su transporte hasta los sitios de
almacenamiento temporal y de colocacion, descargues en los diferentes
sitios; en construccion igualmente, la mano de obra, materiales y
equipos para la instalacion de materiales con sus respectivos accesorios,
la limpieza interior y cualquier otra operacion necesaria para la correcta
ejecucion de las obras civiles a desarrollarse en la ejecucion del sistema
de trasporte masivo de la ciudad de Cartagena de Indias DT y C.

Sera responsabilidad del contratista el almacenamiento de materiales
dentro del area del Proyecto, su vigilancia, cuidado y los costos
resultantes de los dafos, pérdidas y deterioro de los mismos por
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cualquier causa asi como también los tramites ante las Empresas de
Servicio Publico por acometidas eléctricas y demas redes. Todos los

materiales o elementos que se encuentren defectuosos antes de su
colocacion o en cualquier momento antes de la firma del Acta de Recibo

a satisfaccion de la obra, seran reemplazados o reparados por cuenta
del Contratista.

El Contratista conseguira un predio cerca de la construccion de tramo de
construccion para el centro de acopio de materiales o almacén de la
obra, la respectiva INTERVENTORIA DE OBRA verificara el programara el
orden en que descargaran los materiales a lo largo de la linea de
instalacion, y donde el contratista haya previsto el acopio de los
materiales, teniendo en cuenta el plazo para la ejecucion de la obra.

El CONTRATISTA debera adoptar los controles y medidas para preservar
el bienestar urbano y la seguridad de la poblacion, asi como para
conservar la circulaciéon vehicular y peatonal y los demas servicios
publicos. Debera implementar mecanismos para minimizar las
dificultades que resulten de la necesidad de efectuar desvios de transito
y de la reconstruccion o relocalizacion de los servicios que se vean
afectados por la obra.

Igualmente, conservarda las zonas de construccion, entendiendo como tal
todas las operaciones y labores que tendra que ejecutar el Contratista,
desde la iniciacion hasta la terminacion de la obra para conservar el
aspecto fisico que tenian las calles y zonas de construccion antes de
iniciar la obra, y para preservar un minimo de bienestar a la comunidad
afectada por la construccion.

También debera realizar el retiro de basuras, escombros y materiales
regados en las zonas de construccion por el personal y equipos del
Contratista durante la construccion SIGUIENDO los parametros y
especificaciones del PMA (Plan de manejo ambiental) a implementarse.

La Interventoria junto con la Entidad contratante y el Contratista
elaboraran un acta, antes de iniciar las obras, donde se establecera el
estado actual del entorno y que servira de base para comparar y evaluar
su estado al final de los trabajos, el cual deberd presentar condiciones
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ambientales semejantes o mejores a las descritas inicialmente. Como
informacion de soporte se debera contar con la filmacion previa de los

corredores de trabajo.
El Contratista debera presentar con una anticipacion de 15 dias a la

iniciacion de los trabajos de construccidon, un programa detallado que
contenga la descripcién basica de los trabajos a realizar, secuencia,
duracion calculada y tiempos de iniciacion y terminacion de cada una de
las actividades, de conformidad con el Anexo Técnico de Cronograma de
Obra, tales como, estructuras, pavimentos y geotecnia; Ademas, se
deberan indicar los métodos de construccion previstos; el niamero, tipo y
caracteristicas de los equipos asignados; los rendimientos esperados;
las zonas de préstamo y de botadero de los materiales sobrantes; la
disposicion en los sitios de trabajo de los materiales a colocar; los
programas de desvios de transito y la utilizacién de vias alternas, si es
el caso, y cualquier otra informacion pertinente.

En caso de No existir Conformidad de la obra con estas
especificaciones, a juicio de la supervision que ejerce la Entidad
Contratante durante su ejecucion 6 a su terminacion, las obras
se consideraran como mal ejecutadas. En este evento, el
Constructor debera reconstruirlas a su costo y sin que implique
modificaciones y/o adiciones en el plazo y en el valor del
contrato. Cualquier dano originado a particulares o sus bienes,
zonas aledanas, por efecto de la obra en referencia, debera ser
asumido por cuenta y responsabilidad del Constructor y ello no

reporta obligacién contractual por parte de TRANSCARIBE S.A.

El Contratista suministrara también un plan indicando toda la planta
fisica y materiales necesarios para reparar fachadas de edificaciones,
zonas verdes, pavimentos, redes de acueducto, alcantarillado, teléfonos,
energia y combustibles; para retirar oportunamente, a juicio de la
Interventoria, escombros, basuras y materiales regados por los obreros
y equipos del Contratista; para conservar el trafico de personas y
vehiculos dentro de los niveles aceptables de congestion para la
comunidad o la Interventoria.

Para la ejecucidon de los trabajos, el Contratista deber& conocer y aplicar
las normas establecidas en el PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA),
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PLAN DE MANEJO DE TRAFICO (PMT) Y EL MANUAL DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL que hace parte integral de dicho
documento.

En el caso de Subcontratistas de obra, propuestos por parte del
Constructor del tramo, la Entidad exige el cumplimiento de las normas
establecidas en el PMA y el MANUAL DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y
SALUD OCUPACIONAL. En cualquier momento Transcaribe podra
expulsar de la obra cualquier subcontratista que no cumpla con lo
establecido en los presentes términos sin que ello constituya algun tipo
de falta por parte de la Entidad. La supervision del cumplimiento de la
normativa exigida se podra presentar ya sea por la Interventoria de
Obra y/o por los Asesores Técnicos que Transcaribe S.A. designe en
cada area en particular.

Notas Generales:

1. Sistema de cubierta en estructura metalica y panel metalico tipo
Techmet o similar (pendiente de acuerdo a las especificaciones de
instalacion).

2. El sistema de iluminacién es continua y de acuerdo con un calculo
fotomeétrico.

3. Bandejas exclusivas para cableado estructurado que permite facil
mantenimiento

4. Los modulos de cerramiento permiten el flujo del aire y a su vez
protege a los usuarios del Sistema en caso de lluvia.

5. El sistema de puertas fue diseflado teniendo en cuenta las
especificaciones de los buses articulados y padrones. Este sistema
permite una evacuacién mas rapida y segura de los pasajeros.

6. Las taquillas estan disefiadas para personal con discapacidad con la
posibilidad de cabina para bafio privado. EI modulo para cuarto de
equipos también se diseiid de manera que en el mismo se pudiese
albergar los gabinetes de acuerdo con la norma técnica.

7. Las taquillas estan disefiadas para un mejor funcionamiento en el tema
de seguridad para el manejo del recaudo y el transporte de valores.

8. El modulo de baranda peatonal se redisefio para evitar que personas
adultas y nifios caigan accidentalmente al carril solo bus.

9. Se instalaran bandas de proteccion tipo Polarix para un mejor
desempeiio en las paradas de los buses.
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Para la Construccion de las Estaciones de Parada del SITM de la ciudad de
Cartagena se requerira el empleo de laminas de acero segun la norma ASTM A-
36, instalacion de angulos segun la norma ASTM A-572 GRADO 50, pernos de

anclaje tipo SAE 1020 N, tortilleria estructural SAE Grado 5.
Dentro del proceso de instalacion se debera cumplir que todas las conexiones a
tope deben ser de completa penetracion (CP) y empleo de soldadura AWS E5XX.

TIPOLOGIA DE LAS ESTACIONES DE PARADA

TRAMO NOMBRE TIPO
1 TRANSFERENCIA ESPECIAL
AMPARO - PORTAL | INTERMEDIA
2 AMPARO I
3 CASTELLANA C
4| AMPARO — CUATRO | GAVIOTAS A
5 | VIENTOS EJECUTIVOS A
6 VILLA OLIMPICA I
7 SENA B
g CUATRO VIENTOS - EgEXﬁB];ICA ﬁ
BAZURTO
10 MARIA AUXILIADORA H
11 PRADO :
12 BAZURTO =
(= BAZURTO-POPA =it =
2 POPA A
15 POPA - INDIA SAN FELIPE A
16 CHAMBACU I
7 VENEZUELA c
18 PRIORITARIO PARQUE DE LA H
MARINA

Para la construccion y montaje de las estaciones de parada del SITM, se utilizara
los disefios prototipos que forman parte de los términos de referencia, los planos
de disefio Geométrico y de disefio de Espacio Publico y la cartilla de la estaciones
de parada.
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VISTAS EN PLANTA POR TIPO

TIPO A:
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Este tipo de Estacion requiere de un modulo estructural tipo W12, el cual tiene
38m en promedio y un modulo de rampa de 10m, asi mismo contara con un solo
sistema de taquilla y acceso por ambos lados.

TIPO B:

IO
4
Este tipo de Estacion requiere de dos modulos estructurales, uno tipo W12
interconectado mediante una pasarela de aproximadamente 27m con otro modulo
tipo W9 de aproximadamente 28m para una longitud neta de 93m. Esta estacion

constard de un moddulo de rampa de 10m, y contard con un solo sistema de
taquilla y acceso por ambos lados.

I ul“H

=3

TIPO C:

- [ N BN e RN NN NL BE BN B EE L

Este tipo de Estacion requiere de dos modulos estructurales tipo W12
interconectados mediante una pasarela de aproximadamente 27m para una
longitud neta de 103m. Esta estacion constara de dos modulos de rampa de 10m,
y contara con dos sistemas de taquilla y acceso por ambos lados.
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Este tipo de Estacion requiere de tres modulos estructurales dos tipo W14 cada
uno con 44,30m de longitud en cada uno de los extremos y uno central tipo W11
interconectados mediante pasarelas de aproximadamente 27m para una longitud
neta de 103m. Esta estacion constara ademas de dos mdodulos de rampa de 10m,
y contara con dos sistemas de taquilla y acceso por ambos lados.

TIPO H:

Este tipo de Estacion requiere de dos modulos estructurales tipo W12
interconectados mediante una pasarela de aproximadamente 43m para una
longitud neta de 120m. Esta estacion constara de dos modulos de rampa de 10m,
y contara con dos sistemas de taquilla y acceso por ambos lados.

TIPO I:
W w  a -w"&mmm-uMu- i 0o

f; | IN_AN N I AW W Im N i N | 0 o - -----------IHH}ql
A e e e T T

Este tipo de Estacion requiere de dos moddulos estructurales tipo W14
interconectados mediante una pasarela de aproximadamente 27m para una
longitud neta de 116m. Esta estacion constara de dos modulos de rampa de 10m,
y contara con dos sistemas de taquilla y acceso por ambos lados.
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DETALLE DE MODULO RAMPA:

PLANTA'Y CORTE LONGITUDINAL

Se incluye dentro del alcance, todas aquellas actividades que incluyen la
construccion de la plataforma, construccion de la cimentacién, construccion de la
estructura en acero estructural, incorporacion de los elementos de cerramiento,
construccion de la cubierta y cielo rasos, suministro y colocacion de las puertas
automaticas, suministro y colocacion del mobiliario interior, construccion de las
instalaciones de energia, comunicaciones de voz, datos y video y demas

elementos que integran esta parte del proyecto de acuerdo con los planos, cartillas
y esquemas.

Se define la utilizaciéon de equipos, procedimientos de construccion, controles de
calidad, manejo ambiental y seguridad industrial minimos y basicos para la
ejecucion de los trabajos. Estas especificaciones son complementarias con los
demas documentos del pliego de condiciones, entre otros con las Especificaciones
Generales, Normativa Técnica Nacional, Plan de Manejo Ambiental, Plan de
Manejo de Trafico Sefalizacion y Desvios, Disefio geométrico, disefios de la red
de Voz y Dato Transcaribe, entre otros. No obstante a lo descrito, el
CONTRATISTA debera efectuar todos los trabajos y procedimientos requeridos
para la correcta elaboracion y entrega de esta parte de la obra de acuerdo con los
requerimientos de la Entidad y del INTERVENTOR.
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El CONTRATISTA debe tener en cuenta dentro de su proceso de suministro,
manufactura, montaje, puesta en funcionamiento y entrega de los manuales de
mantenimiento preventivo y correctivo de las estaciones de parada del sistema la
cartila de las estaciones, las especificaciones particulares de acuerdo con los
planos de detalle de los elementos de las estaciones y especificaciones en
concordancia con las especificaciones generales.

El CONTRATISTA debe garantizar el espacio fisico suficiente del cuarto de Datos
y Comunicaciones en cada estacion de parada para todos los equipos eléctricos y
de comunicaciones que instale durante la obra y los que son requeridos por
Transcaribe S.A. para la red de comunicaciones de Transcaribe para Recaudo y
control de la operacién, incluyendo el espacio para alojar a un técnico que en el
futuro realizara el mantenimiento de la red. Lo anterior, sin perjuicio de
reconsiderar las dimensiones estipuladas en los planos de disefio, aunque ello
implique las modificaciones en las dimensiones especificas del cuarto de Datos y
Comunicaciones de las estaciones de parada, previo al cerramiento de las
mismas. Situacion que debera considerar en el momento de presentar su
propuesta y los costos asociados a lo que ello implica.

En los cuartos de equipos de las estaciones de parada, seran instalados los
equipos eléctricos, como UPSs, Aire acondicionado, tablero eléctrico, programador
de eventos, baterias para las UPSs, etc., y los equipos y elementos de
comunicaciones de Transcaribe S.A, como Rack de comunicaciones (con puerta y
llave), Switches, paneles de control de acceso, servidores de video, multiplexores,
etc. citados en las presentes especificaciones. El cuarto de datos y eléctrico de las
estaciones de parada, después de ser construidas por el CONTRATISTA, deben
tener, como minimo las siguientes dimensiones: 2,08 X 1,20 m sin embargo su
area se puede redistribuir previa concertacion con Transcaribe S.A. y el
INTERVENTOR.

El CONTRATISTA debe localizar los sitios donde se implantaran las estaciones de
acuerdo con los disefios indicados en los planos, verificando con los disefios
geométricos, de espacio publico y condiciones de accesibilidad adecuadas a las
normas a personas en situacion de discapacidad (PSD). Siendo que en los planos
de disefio geométrico se encuentran los tipos de estaciones que se requieren para
el tramo en cuestion, indicando el nimero de médulos (estaciones sencillas,
dobles o triples) y las respectivas longitudes (nUmero de ejes: 9, 11,12 6 14).

Es importante recalcar la necesidad de contar con un estricto control topografico
para garantizar los + 90 centimetros de la plataforma de abordaje a todo lo largo
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de la Estacion.

Asi mismo en los planos arquitectonicos y eléctricos se encuentra la ubicacion de
los cuartos de equipos, las taquillas y cuarto de bafio para cada tipo de estacion,
sin embargo las mismas deberdn ser revisadas por el CONTRATISTA y el
INTERVENTOR, y avaladas por Transcaribe S.A. durante la etapa de actividades
preliminares siendo el Constructor el responsable de los ajustes que se requieran
y el interventor de realizar las aprobaciones pertinentes.

Las cabinas de las estaciones estan disefiadas en médulos tipicos identificados en
los planos arquitecténicos, eléctricos y estructurales como MT-1, MT-2, MT-3 y
MT-4 los cuales hacen parte integral de estas especificaciones.

El peso aproximado para cada cabina es de 14 ton, 18.5 ton y 22 ton para las tipo
W9, W12 y W14 respectivamente. (Se debe verificar en los planos estructurales).

Las longitudes de los diferentes tipos de vagones previstos para las troncales, son
los siguientes:

CabinaW 9: de alero a alero de cubierta  36.00 m.
Cabina W11: de alero a alero de cubierta 41.00 m.
Cabina W12: de alero a alero de cubierta 45.00 m
Cabina W14: de alero a alero de cubierta 51.00 m.

Ejemplo. Cabina W12.

NOTAS IMPORTANTES:

ELEMENTOS ESTRUCTURALES EN CONCRETO:
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Todas las recomendaciones y calculos estaran consignados en los planos y
memorias del disefio estructural de la firma: Jorge Padilla Ingenieria & Cia Ltda.,
Las especificaciones de sub-bases y elementos estructurales aqui mencionadas
son meramente representativas del disefio y serviran de guia a los planos
especificos y documentos anexos (Cartilla de detalles estacion de parada)

1. Todos los elementos de concreto deben llevar las aristas
achaflanadas.

2. El constructor debe garantizar que todos los elementos de
construccion cumplan con un nivel de desempefio Il (bueno) segun lo
exigido por la norma NSR-98/ CAPITULO A.9 Elementos No
Estructurales.

3. Todos los elementos que requieren una solucion estructural, haran
parte del proyecto estructural diseflado por la firma: Jorge Padilla
Ingenieria & Cia Ltda, los elementos en concreto a los cuales se les
consigna solucion de refuerzo, han sido asesorados por los mismos
consultores.

4. La informacion y soluciones que no se han consignado en los cortes
de detalle y que corresponden a elementos no estructurales que se les
deba dar solucion estructural, se solucionaran por el CONTRATISTA
con la aprobacion del INTERVENTOR y deberan ser notificados a
Transcaribe S.A. oficialmente.

6. Los elementos estructurales, asi como las sub-bases descritas en los
planos, son meramente representativos y deberan ser ejecutados segun
el disefo estructural, suelos y recomendaciones de geotecnia.

ELEMENTOS EN CONCRETO: FUNDIDOS IN SITU. - PREFABRICADOS
LIVIANOS

A. Agregado fino. Arena de rio debidamente tamizada : Se considera
como tal, a la fraccion que pase el tamiz de 4.75 mm (No.4). Provendra
de arenas naturales o de la trituracion de rocas, gravas, escorias
siderargicas u otro producto que resulte adecuado a juicio del
Interventor. El porcentaje de arena de trituracion no podra constituir
mas del treinta por ciento (30%) del agregado fino .

B. Agregado grueso: para prefabricados, gravas limpias, tamafio
maximo de %2” y %", segun el elemento. Para elementos estructurales,
debe tener un triturado de 3/4” como maximo, preferiblemente 3/8.

C. El cemento recomendado es un tipo Ill, por efectos de rapido
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desencofrado.

D. Se deben utilizar separadores en el refuerzo, prefabricados (panelas)
—“U” en hierro - Plasticos

E. El concreto en el caso de ser tipo arquitectonico debe ser reoplastico,
con estudio previo de dosificaciones y aditivos plastificantes y
superplastifcantes, Cumplir con normas ASTM C494 e INCONTEC 1299
como aditivo tipo F, desmoldante ACPM + Plastificante R3, proporcion
2:1. Mezcla més viscosa manejar proporcion 1:1.

F. los aditivos se deben ensayar antes de iniciar la obra de concreto a la
vista, para lograr certeza de que no afectan el color, ni el tono final del
concreto.

FORMALETAS O ENCOFRADOS.

Textura lisa: Formaleta metalica, curar la formaleta metalica antes de
usar: aceite puro o cal, de ser necesario realizar Ajustes en triplex.
Textura vertical: para obras menores como muretes, empalmes de
viguetas etc.

A. Se presenta la opcion de las formaletas en madera y solo cuando el
equipo arquitecténico de la interventoria lo autorice, estas seran de
listones de 5cm de ancho y 1.8 cm. de espesor. Los listones deben
tener batientes de 1.5 cm. en cada lado.

B. El despiece también requiere aprobacién del equipo arquitecténico de
la interventoria.

C. Se deben hacer ensayos con los diferentes tipos de maderas para
verificar posibles manchas generadas por los taninos y otras sustancias
de la madera.

D. El tiempo de contacto de la formaleta en madera no debe superar las
96 horas, para evitar manchas de oscurecimiento del concreto

E. Encorozado: la union de la formaleta de placa sobre columnas debe
garantizar que no produciran chorreaduras ni filtraciones de la pasta de
mortero. Los elementos de sello que se utilicen no deben afectar el
aspecto estético de la union de la placa y columna.

F. No debe existir puntilla ni alambre que una la formaleta con el
concreto para evitar posteriores manchas de oxido.

FILOS CHAFLANES, JUNTAS DE CONSTRUCCION Y COLOCACION DE
CONCRETO.
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equipo arquitecténico de la interventoria. Sellado de juntas; Masilla
elastica sellante y adhesiva de un componente, con base en poliuretano,
con proceso de curado por presencia de humedad del ambiente,
tixotropico (no escurre).

Para juntas que no excedan una profundidad de 12mm, Con capacidad
de movimiento del 25% del ancho promedio de la junta para elementos
verticales y horizontales.

ELEMENTOS DE ACERO:

ACERO DE REFUERZO Y MALLAS

El acero estructural se referirhA a aquellos elementos de acero de sistemas
estructurales de porticos y reticulados que sean parte esencial para soportar las
cargas de disefio. Se entiende como este tipo de elementos a: vigas, columnas,
puntales, bridas, montantes y otros que intervienen en el sistema estructural de los
edificios de acero. Para el disefio de secciones dobladas en frio o perfiles
plegados se recomienda utilizar las Normas del American Iron and Steel Institute

(ANSI).
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A. Evitar en lo posible el contacto con la formaleta, para impedir que el
oxido se pegue a ella; se sugiere preasegurar los distanciadores a las
mallas electro soldadas y a los estribos.

B. Usar distanciadotes plasticos de concreto que garanticen los
espesores de recubrimiento.

C. No utilizar alambres atravesando los elementos de concreto y las
formaletas.

D. Los pasadores para FORMCLAMPS deben ser de manguera,
removibles colocados con localizacién uniforme y geométrica.

E. Los alambres de amarra el acero no deben quedar en contacto con
la formaleta por lo tanto sus extremos deben ser doblados hacia
adentro.

F. Después de colocar la armadura se deben limpiar las formaletas
mediante chorro de aire a presion, antes de colocar el concreto.

G. Cuando se dejen prolongaciones de refuerzo para siguientes tramos
se deben proteger para evitar el contacto con el agua y los
subsecuentes riesgos de mancha por oxido.
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ACERO INOXIDABLE

Acero Austénico, TIPO DE ACABADO (Estandar por laminacién — Acabado #1):
Los acabados en acero inoxidable son muy importantes, ya que, no tienen como
anico fin el estético, sino también el de la resistencia a la corrosion del material.
Teniendo en cuenta el tipo de acabado, la categoria que se debe trabajar es: los
obtenidos por laminacién y tratamiento de decapado, el aspecto que tiene este
acabado es gris mate y es poco liso al tacto (Ref. 2B).

Para una buena conservacion de las superficies de los aceros inoxidables
especialmente si estdn en la intemperie, es muy pertinente hacer una revision
periodica que generalmente consiste en lavar con agua y jabdén o detergente
neutro Referencia PH5, claro esta procurando hacer enjuagado rapido y un
secado.

Para evitar el rayado de las piezas es conveniente que durante el procedimiento
de lavado no se refriegue en direccién contraria a la del satinado por eso no es
recomendable hacer movimientos circulares, tampoco se pueden utilizar articulos
que liberen iones de cloro, o utilizar materiales como lanas metalicas o mucho
menos espatulas de metal comun, ya que originaria la contaminacion del material
y su proxima vulnerabilidad.

Tiempo = con temperatura entre 50 y 60°C unos veinte minutos y con temperatura
ambiente unas horas.

Se pude soldar facilmente en cualquier proceso dentro del taller de fabricacion y
no en obra (excepto soldadura oxi-acetilénica), no requiere tratamiento térmico
después de la soldadura y se debe desbastar con lija ref. # 60, pulir con lija ref.
#80 y brillar con lija ref. #100.

El CONTRATISTA debe garantizar la menor cantidad de puntos de soldadura
visibles en todos los elementos de las estaciones. Igualmente la unién de tuberia
circular se debe realizar mediante la utilizacion de un tubo de diametro
inmediatamente anterior (embonar), que sirva de alma de conexion.

Barandas — Cortes, uniones, acabados, empotramientos.

H = 0.90 m. segun distribucion de detalle indicado en los planos arquitectonicos,
Sistema de fijacion cada metro en promedio, Se exige plano de taller y muestra
fisica de los elementos. Se prevé corrosion por erosion, picaduras con un tipo
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uniforme y par galvanico por ello se recomienda mantener el acero con
mantenimiento preventivo al contacto con el ambiente con limpiezas periodicas de
la superficie y reemplazar los elementos que presenten corrosion, para evitar la
corrosion de tipo Galvanico, se debe evitar tener contacto con otros elementos
metalicos con ayudas de neopreno en Cintas, sellos anillos.

Los elementos de las barandas deben ser modulares tales que permitan un
ensamblaje sencillo con la menor cantidad de puntos visibles de soldadura. La
longitud de las barandas exteriores va desde el inicio del cruce peatonal hasta el
inicio de la rampa de la estacion de parada a una altura de mas 90 cm. Las
barandas deberan ser superficies continuas en cumplimiento de la ley 361 de 1997
y Decreto 1538 de 2005 para personas en situacion de discapacidad y no podran
presentar desplazamientos laterales entre cuerpos mayores a una pulgada (17).

ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES DE ACABADO ARQUITECTONICO

Todos los elementos que aqui no contengan recomendacion estructural podran
resolverse en obra, de tal manera que el CONTRATISTA debera presentar los
detalles para aprobacion del INTERVENTOR vy el visto bueno de Transcaribe S.A.

Concretos:

Fundidos in situ. Elementos de ajuste para los empotramientos estructurales
acabado tipo arquitecténico liso.

Prefabricados livianos: Piso; Losetas y adoquines prefabricadas en concreto
endurecido acabado desgaste, primario estandar, tipo secundario arquitectonico-
pulido con esmeriles segun la masa de concreto, color: mono-capa gris, la textura
de la cara de desgaste del prefabricado serd cerrada para debera garantizar la
resistencia al patinaje, al deslizamiento se debe garantizar el NO desprendimiento
de las particulas de agregado de la masa, la plaqueta debe cumplir con la norma
ASI302 1R. En todo caso, el tipo de pisos a instalar en las estaciones de parada
debera definirse previamente con la interventoria y Transcaribe S.A., siendo que el
CONTRATISTA debe considerar en su oferta econdmica la necesidad de un
relleno en roca muerta con muro perimetral en concreto a la vista con biseles
superior e inferior de 1” acolilladas, asi mismo se debe garantizar el aislamiento
entre la estructura metéalica y el relleno compactado, y el facil mantenimiento
desde el exterior a los pernos. El acabado final debe garantizar la seguridad de los

usuarios (antideslizante) y la mejor presentacibn en términos estéticos, sin
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presencia de manchas, fisuras por retraccion térmica, desportillamientos,
desniveles, entre otros. Lo cual puede ser tratado con aditivos quimicos que
endurezcan la superficie.

ELEMENTOS EN ALUMINIO:

Todos los elementos utilizados con este material que por motivos de sujecion a
través de tornillos o pernos al sistema estructural, puedan producir la posibilidad
de par galvanico, por contacto directo, requieren aislamiento con elementos de
neopreno (anillos de sello, cintas, laminas, tortilleria con tratamiento superficial a
base de resinas, etc.).

Acabado anodizado natural con espesor de acuerdo al disefio arquitectonico y
estructural cuya pelicula andédica sera minimo de 40 mc y color mate sin brillo
mecanico. Se deben proteger todos los elementos de aluminio para evitar el par
galvanico a través de bandas plasticas de neopreno, los tornillos de acero deben
estar galvanizados o cadmiados, pero aun asi los tornillos deben ser
preferiblemente con tratamiento superficial a base de resinas de aleacion de
aluminio o en su defecto en acero inoxidable.

Las laminas micro perforadas deben estar sujetas por botones pasadores
roscados que eviten el par galvanico a la estructura de soporte de las mismas.

Vidrios: Se utilizardn laminas planas ref. Flotado, lisas incoloras de 6 mm de
espesor con proceso de temple y pelicula anti-explosiva PVB de 0.38 mm de
proteccion; la perfileria de soporte debe ser en Aluminio anodizado natural color
con empaque de caucho tipo burbuja de ajuste anti retractil.

Los vidrios de las taquillas deberan ser producidos bajo proceso de laminacion con
especificacion de tres vidrios de espesor cada uno de 6 mm y unidos entre ellos
pelicula anti-explosiva PVB de 0.38.

Tornillos: Se debe usar el tornillo, perno o tuerca de la calidad adecuada para
cada necesidad, seleccionar el grado o clase y la dimension del tornillo de acuerdo
con las condiciones de disefio y con los valores especificados en las tablas de
resistencia. Es importante recordar que en servicio no se debe sobrepasar el valor
de la carga de prueba del elemento de fijacion, Nunca se debe reemplazar un
tornillo, perno, esparrago, etc., por uno de menor resistencia. La diferencia de
precio es despreciable comparada con la pérdida de vidas humanas y las pérdidas
econdémicas que se pueden causar por accidentes y por paradas imprevistas de

20 ESPECIFICACIONES TECNICAS




TransCari

CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA OBRAS FALTANTES DEL
TRAMO 5 A COMPRENDIDO ENTRE EL SECTOR DEL MERCADO DE
BAZURTO HASTA LA SUBIDA DE LA POPA Y CONSTRUCCION DE ANEXO
UN VAGON W12 EN UNA DE LAS ESTACIONES FALTANTES DEL TECNICO A1
SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO DE CARTAGENA
DE INDIAS DISTRITO TURISTICO Y CULTURAL.

ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PAVIMENTOS,
GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES Fecha : ENE-

2013

TRAMO: BAZURTO - POPA

los equipos, se debe Estudiar cuidadosamente los casos cuando se vayan a
cambiar tornillos de menor resistencia por otros de mayor resistencia para no
incurrir en sobre costos innecesarios.

Para el caso de la tornilleria de fijacién de la perfileria que sirve de estructura a la
malla de cerramiento y cielo raso, su especificacion es: No 8 x %" Pn, Ph, Zn.
Para la fijacion de los paneles de taquilla y pisos de plataforma de abordaje su
especificacion es: No 14 x 1" Hx, Zn. Para la fijacion de los perfiles de remate de
cubierta la tornilleria es: No 14 x 1 ¥” Hx, Zn. Para la fijacion de paneles de
cubierta la tornilleria es: No %" x 4” Hx, Zn (tipo tirafondo).

Maderas: Todos los elementos de madera deben cumplir con la norma ICONTEC
NTC 2500. Se utilizara madera TECA de los cultivos de Atlantico o Bolivar. Se
secara al 12%. Se tratara por inmersion en Xilamén de Bayer. Se dara acabado
con aceite de linaza o aceite de teca importado. Se mantendra cada tres afios con
una capa uniforme de Hempel en cada una de las laminas. Se protegera contra
fuego con una capa uniforme de Ignifugo en cada uno de sus elementos. Todos
Sus accesorios seran en acero inoxidable y no habrd contactos directos entre
maderas y aceros para evitar desgastes y pudrimientos. NO SE RECIBIRA
MADERA QUE NO CONTENGAN LOS SIGUIENTES DEFECTOS: ALABEO,
ENCORVADURA, TORCEDURA, ARISTA FALTANTE, DURAMEN
QUEBRADIZO, ESCAMADURA O ACEBOLLADURA, FALLAS DE COMPRESION
y GRANO INCLINADO

Puertas: Herrajes e instalaciones: Elementos en acero inoxidable Para bisagras 0
pivotes: Instalar refuerzos interiores en marcos de 0.25 cm x 0.38 cm x 3/16"
minimo. Ocultar en los peinazos de hoja y marcos las platinas de las bisagras,
Para cerraduras y cantoneras: Localizar refuerzo de 3/16" de espesor segun
instrucciones fabricante de cerraduras, Para tiradores y manijas: Localizar refuerzo
de cal. 12 g.a. segun instrucciones del fabricante de cerraduras, Otros: Reforzar
herrajes adicionales en lamina cal.16 minimo.

TOLERANCIAS PARA ACEPTACION: Méaxima distancia entre marco y puerta, en
jambas y cabezal 3mm. Maxima distancia entre hojas de puertas pareadas 3mm.
Méaxima distancia entre piso terminado y el fondo de la puerta si no hay alfombra
0 pirlan 10 mm. Maxima distancia entre piso terminado y el fondo de la puerta si
hay alfombra 6 pirlan 6 mm. sobre el dltimo.

Impermeabilizacion: membrana a base de PVC plastificado, fabricadas mediante
calandrado y reforzada con una armadura de fibra poliéster. No deben estar en
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con-tacto directo con productos bituminosos, deben cumplir con las normas DIN
16735, UNE 104-416-92, ASTM 1003 y ASTM D 882. Como capa separadora,
anticontaminante o de proteccion, se empleara Geotextil de polipropileno.(Aplica
para estaciones Venezuela, Parque la marina y la Popa).

Sellado de juntas; Masilla elastica sellante y adhesiva de un componente, con
base en poliuretano, con proceso de curado por presencia de humedad del
ambiente, tixotrépico (no escurre).

Para juntas que no excedan una profundidad de 12mm, Con capacidad de
movimiento del 25% del ancho promedio de la junta para elementos verticales y
horizontales.

Barandas - Cortes, uniones, acabados, empotramientos: Se exige plano de taller y
muestra fisica de los elementos. Se prevé corrosién por Erosién o Picaduras de
tipo uniforme y par Galvanico, para mitigar la corrosion de tipo Galvanico, se
evitara tener contacto con otros elementos metalicos con ayudas de Cintas, sellos,
anillos de neopreno.

NORMATIVIDAD APLICABLE A LOS PROCESOS DE
CONSTRUCCION DEL SITM DE CARTAGENA

Cuando el Contratista considere oportuno realizar algun ajuste a los
Disefios durante la Etapa de Actividades Preliminares deberad cumplir con
lo establecido en las normas, codigos y/o reglamentos de disefio y
construccion nacional e internacional aplicables a todos y cada uno de
los materiales, actividades y procesos por desarrollar dentro del objeto
del Contrato de Construccion.

A continuacién se relacionan las principales normas técnicas aplicables
a la ejecucion de las construcciones dentro del Sistema de transporte
masivo de Cartagena a través de la Empresa TRASCARIBE en el
proyecto de Construccion de Estaciones de Parada y Estacion de
Transferencia Intermedia.

Vias y Espacio Publico

 ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
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CARRETERAS adoptadas por el INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
mediante Resoluciéon No. 8068 del 19 de Diciembre de 1996 y Resolucion
No. 005866 de noviembre 12 de 1998; adoptadas por el Ministerio de
Transporte mediante Resolucion No. 2073 del 23 de abril de 1997,
actualizadas mediante Resolucién Invias No. 002662 del 27 de junio de
2002.

NORMAS TECNICAS COLOMBIANAS — NTC.

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS, INVIAS,
1.998.

NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS — INVIAS,
Resolucion No. 8067 del 19 de Diciembre de 1996, actualizadas mediante
Resolucién 002661 del 27 de junio de 2002.

PUBLICACIONES TECNICAS DE LA AMERICAN ASSOCIATION OF
STATE HIGHWAY AND TRANSPORTATION OFFICIALS — AASHTO.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE REHABILITACION DE
PAVIMENTOS ASFALTICOS - INVIAS, 2002.

MANUAL SOBRE DISPOSITIVOS PARA LA REGULACION DEL
TRANSITO EN CALLES Y CARRETERAS. INVIAS, Resolucién 5866 de
1998.

MANUAL DE IDENTIDAD VISUAL DE LAS OBRAS del Instituto de
Desarrollo Urbano de Bogoté, D.C.

CARTILLA DE ESPACIO PUBLICO elaborada por el Arquitecto Carlos
Cabal Hidalgo segun convenio Transcaribe S.A. y Edurbe S.A.

CARTILLA DE MOBILIARIO URBANO (Decreto 170 de 1999) del
Departamento Administrativo de Planeacién Distrital de Cartagena, D.T. y
C.

MANUAL DE ARBORIZACION del Jardin Botanico José Celestino Mutis de
la ciudad de Bogota D.C.
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Concretos

AMERICAN STANDARDS FOR TESTING AND MATERIALS - ASTM

AMERICAN CONCRETE INSTITUTE - ACI
PUBLICACIONES TECNICAS DEL INSTITUTO COLOMBIANO DE
PRODUCTORES DE CEMENTO - ICPC, versiones 2001

PUBLICACIONES TECNICAS DE LA PORTLAND CEMENT
ASSOCIATION — PCA

Estructuras

CODIGO COLOMBIANO DE CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES.
NORMA SISMO RESISTENTE NSR98.

CODIGO COLOMBIANO DE DISENO SiSMICO DE PUENTES CCP-95.
DECRETO 074 DE MICROZONIFICACION SISMICA DE ENERO DE
2001.

CODIGO DE SOLDADURA PARA ESTRUCTURAS METALICAS, DE LA
SOCIEDAD AMERICANA DE SOLDADURA, AWS D.1.1, D.1.4
(AMERICAN WELDING SOCIETY, AWS)

Calidad de los Materiales:
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Acero para Perfiles y Laminas ASTM A-36

Angulos Acero ASTM A36, perfiles ASTM A-36

de acero armados o laminados

Tuberia estructural de seccion ASTM A500 Grado C
cuadrada acero

Tuberia redonda rectangular de acero ASTM A500 Grado C
Schedule seccion 40x80

Perfiles tubulares circulares ASTM A53 Gr B 6 A500 Gr C
Tornillos para conexion principales ASTMA-325 0 SAE Gr5 -
galvanizados

Tornillos para elementos secundarios ASTMA-307 6 SAE Gr2-

galvanizados
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e Tuercas ASTM A-563 (G5)
e Pernos para anclaje estructuras SAE 1020

Pasadores de anclaje SAE 1020/1045
e Roscado ANSI UNC Normal
e Soldaduras procedimientos SAW/MIG E70XX/E60XX

Se calificaran las soldaduras y soldadores bajo Norma AWS)

La calidad y las caracteristicas de los aceros deben ser respaldadas por el
certificado de garantia (Mill Test Report) expedido por la fabrica productora de la
perfileria, o por la prueba exigida al fabricante segun ASTM A- 370. Los materiales
no deben tener defectos de ningun tipo como consecuencia de los movimientos
internos o externos al taller segin ASTM A-6.

Para los tornillos o pernos, el CONTRATISTA debe entregar el certificado de
garantia de calidad del fabricante.

Solo se permitira las sustituciones en la calidad de los materiales con previa
autorizacion escrita del INTERVENTOR y en todo caso se debera notificar
oficialmente a Transcaribe S.A.

NORMAS PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El CONTRATISTA debe ejecutar los trabajos de acuerdo con el alcance descrito
teniendo en cuenta todos los Planos de las estaciones y las especificaciones, en
los cuales, se indican las dimensiones basicas y las disposicidon geométrica de las
estructuras, asi como los tipos de perfiles estructurales que deben ser utilizados,
complementados con las Normas sefialadas a continuacion;

e Normas de soldadura AWSD1.1

e Normas Colombianas de Disefio y Construccién Sismo Resistente. NSR —
98

e Cddigo Colombiano de Construcciones Metélicas

 Normas ICONTEC aplicables.

e Normas ASTM y normas ANSI aplicables.

e Normas SSPC, para pintura.

e Specification for Design, Fabrication and Erectién of Structural Steel for
Buildings del ANSI (Ultima version).

e Normas del American Iron and Steel Institute (ANSI).
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En caso de presentarse diferencia entre estas Normas para la ejecucién de una
misma actividad, el CONTRATISTA debe tomar en consideracion la mas rigurosa
lo cual sera verificado por el INTERVENTOR. La ejecucion del trabajo debe
realizarse de acuerdo con la ultima edicion de las

normas expuestas anteriormente, principalmente con la Ultima edicién de la
Norma AISC.

La calificacion del procedimiento de soldadura y de los soldadores, debe
realizarse conforme a lo dispuesto en las normas de la American Welding Society,
AWS.

El acabado final debe aplicarse en el campo donde el CONTRATISTA debe
efectuar los retoques con ocasion de las operaciones de cargue, transporte,
descargue y montaje. Todas las piezas una vez terminadas, deben estar
libres de torceduras, abolladuras, dobleces o cualquier deformacion del
material e igualmente no se permite realizar en obra corte a las tuberias
estructurales, los cuales buscan la alineacion del elemento (sangrar).

Para todos los elementos el CONTRATISTA debe garantizar la menor cantidad de
puntos de soldadura visibles, para lo cual presentara las respectivas propuestas al
INTERVENTOR para su aprobacion.

En cuanto se refiere a las perforaciones realizadas en las diferentes piezas, el
CONTRATISTA debe tener en cuenta como minimo las siguientes
recomendaciones:

e« No se permite el escariado para corregir la localizacion de las
perforaciones. Las perforaciones deben quedar en su sitio exacto, en tal
forma que al estar los miembros en su posicion de ensamblaje queden
exactamente centrados.

e Los huecos para pernos que queden cerca de dobleces, se deben hacer
después del doblaje, par evitar distorsion del material.

e Cualquier resalto que quede después del troquelado o taladro y antes de
aplicar el anticorrosivo, debe ser removido con una herramienta de biselar,
apropiada para este fin.

e El didmetro de las perforaciones debe exceder en 1.6 mm (1/167) al
diametro nominal del perno correspondiente.

e Los cortes de los materiales, se deben hacer normalmente con oxicorte,
plasma o laser; deben quedar limpios, sin rebaba ni bordes salientes o
cortantes.
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e Las perforaciones, corte y doblado se deben hacer en tal forma que se
eviten irregularidades que puedan afectar en montaje.

Con respecto a las conexiones de las estructuras metdlicas, el CONTRATISTA
debe seguir los siguientes lineamientos:

e Lastuercas y cabezas de los pernos deben ser hexagonales.

« No se aceptan conexiones con remaches.

e La superficie de presion debe ser perpendicular al eje del roscado. La
cabeza del perno y la tuerca correspondiente deben tener las mismas
dimensiones.

Entre el periodo de la ejecucion de los trabajos de taller y la entrega del material,
los elementos prefabricados deben ser examinados por un inspector del
INTERVENTOR, quien revisara:

e La conformidad del material en cuanto sus caracteristicas mecanicas se
refiere

e La conformidad dimensional de cada uno de los materiales utilizados.

e La conformidad dimensional de la estructura tomada como un conjunto.

e La idoneidad de los soldadores encargados para realizar el trabajo,
mediante las propuestas de calificacion.

e La correcta ejecucion de las conexiones (soldadas y/0 atornilladas).

e Elgrado de pre-ensamble.

e La correcta ejecucion de la limpieza y pintura.

e La correcta ejecucion de la operacion de marcado de las piezas.

El CONTRATISTA debe presentar al INTERVENTOR para la inspeccién de las
estructuras, en fabrica, los miembros de cada tipo debidamente seleccionados. El
INTERVENTOR podra rechazar cualquier material que no cumpla con los
requisitos establecidos en estas especificaciones.

Para verificar el cumplimiento de los requisitos de pintura, el INTERVENTOR
puede hacer una inspeccién de los materiales pintados cuando estén listos para el
despacho, asi como en la entrega de las diferentes piezas o estructuras en obra.
Se debe garantizar la homogeneidad de la pintura en todos los elementos. Se
debera utilizar pintura de acabado ref. RAL 7040 (gris ventana) para todos los
elementos metélicos que conforman los paneles de taquilla y esquinas con sellos
de juntas en uretano color gris .
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Para la inspeccién de precision de armado y ajuste de la estructura el
CONTRATISTA debe pre-ensamblar los médulos estructurales en la fabrica, antes
de proceder a la aplicacion total del anticorrosivo correspondiente.

Con respecto al embalaje y transporte del material prefabricado, todas las partes
de la estructura deben prepararse adecuadamente y cargarse en tal forma que se
protejan de cualquier dafo, pérdida o corrosion durante el transporte y
almacenamiento. Para evitar el contacto directo del material con el piso al ser
almacenado, se deben utilizar bases de madera que protejan de la humedad y la
corrosion.

El cargue debe ser ejecutado con el equipo apropiado, para lo cual, el
CONTRATISTA presentara para aprobacion del INTERVENTOR el procedimiento
respectivo, teniendo en cuenta el realizarlo lo mas cuidadosamente posible, de
manera que se eviten al maximo deformaciones peligrosas en el material. La
manipulacion se efectuara con eslingas revestidas de lona, para evitar el dafio de
la pintura. Los ganchos de izaje deben ser provistos por el fabricante.

El empaque, manejo, transporte, descargue y entrega de todos los elementos que
conforman la estructura se debe realizar bajo control y responsabilidad del
CONTRATISTA.

El CONTRATISTA realizara todas las uniones soldadas que se requieran,
cifiéndose a las dimensiones, localizaciones y demas detalles indicados en los
planos de taller aprobados previamente por el INTERVENTOR.

Al efectuar la soldadura, después de cada paso, se debe remover completamente
le escoria que se pueda haber depositado, mediante la aplicacion de soluciones
fosfaticas que transformen el oxido de Hierro en fosfato de Hierro.

El metal de soldadura una vez depositado, debe aparecer sin grietas, inclusiones
de escoria, porosidad, cavidades u otros defectos.

No debe soldarse en condiciones atmosféricas adversas que eventualmente
puedan perjudicar la eficacia de las soldaduras. Cuando sea necesario, se debe
proveer de una efectiva proteccion.

Las uniones o0 conexiones a ser ejecutadas en la etapa de prefabricacion deben
soldarse de manera que las conexiones a ser realizadas en campo, sean
preferiblemente atornilladas. Dichas conexiones deben efectuarse, permitiendo
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que los diferentes elementos sean colocados en su posicidon exacta.

Los tornillos y tuercas deben entregarse cuidadosamente galvanizados y
engrasados. El juego de cada conector debe componerse de tornillo, dos tuercas,
arandela plana y de presion. El juego debe despacharse ensamblado a la obra. Su
suministro debe tener un excedente del 10% del nimero total requerido.

Las estructuras deben ser entregadas en campo, con pintura aplicada de la
siguiente manera:

En fabrica todos los elementos deben limpiarse con “chorro de arena” grado
metal casi blanco, de acuerdo con los procedimientos de la norma SSPC
SP-10

Luego se deben aplicar dos capas de imprimante epoOxico de 4 mills,
barrera epoéxica de 4 mills y un acabado en esmalte Uretano alifatico de 2
mills de espesor de pelicula seca. Entre capa y capa debe dejarse pasar
por lo menos ocho (8) Horas de secado.

Antes de efectuarse su traslado al Campo, el CONTRATISTA debe efectuar
las verificaciones de adherencia y los espesores de capas de pintura en
presencia del INTERVENTOR.

El CONTRATISTA tomara las medidas necesarias que minimicen las
raspaduras y defectos por transporte y montaje del producto.

ENSAYOS DE SOLDADURAS

Se realizaran los ensayos sobre las uniones soldadas de acuerdo con lo requerido
por las normas AWS, con los siguientes requerimientos como minimo:

f
f

Inspeccidén visual del soldaduras 100%.

Soldaduras de filete: 20 % en liquidos penetrantes y 20% en particulas
magnéticas, en uniones de elementos principales tales como son la unién
viga transversal-columna, unién viga de amarre VA1 con columna, unién de
la platina de apoyo del elemento que une la cubierta por la columna,
uniones de vigas longitudinales de piso a vigas transversales y demas
elementos principales.

PROTECCION DE SUPERFICIES METALICAS DE LA ESTRUCTURA:

Preparacion de Superficies metalicas; Limpieza con chorro abrasivo a grado metal
casi blanco segun norma SSPC SP10 con un perfil de anclaje de 1.5-2.0 mils,
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Recubrimiento de Base; Imprimante Epdxico poliamida con una concentracion en
sélido por volumen minimo del 60% color Rojo fosfato de Zinc ref.: 137057 a un
espesor de 3.5-4.0 mils en pelicula seca, Recubrimiento de barrera; Aplicar una
capa de barrera epodxica poliamida color gris Ral 7045 RAL 7040 con una
concentracion en sélidos por volumen del 60% aun espesor de 3.5 mils en pelicula
seca, Recubrimiento de Acabado; Esmalte Uretano Serie 36 con una
concentracion en solidos por volumen de 62%, (Pintura alifatica) color Gris Ral
7045 RAL 7040 a un espesor de 2,5-3,0 mils en pelicula seca.

Preparacion de Superficies metalicas galvanizadas; Limpieza manual utilizando
estopa humeda con disolvente ref. 958025, si abundante grasa y/o suciedad, se
debe realizar lavado con agua (si es posible caliente) y detergente; si es necesario
se puede utilizar cepillo plastico. No usar cepillos de alambre porque destruyen la
pelicula de zinc. Para mejorar el perfil de anclaje se recomienda una rayado suave
con papel de lijja No. 120, Recubrimiento Base; Barrera EpoOxica poliamida ref.:
233710 a un espesor de 1.5 — 2 mils en pelicula seca. Se recomienda realizar esta
aplicaciéon con pistola de aspersion, Recubrimiento de Acabado; Aplicar una capa
de Esmalte Uretano Serie 36 con una concentracion en solidos por volumen
minimo del 62% color gris Ral 7045 RAL 7040 a un espesor de 2,0-2,5 mils en
pelicula seca.

Preparacion superficies acero A 36 galvanizadas en caliente: el proceso de
galvanizado se desarrolla a partir de ldminas de acero en frio, las cuales se
someten a un proceso de inmersion en caliente en un bafio de zinc fundido para
obtener los recubrimientos deseados, bajo las normas ICONTEC NTC 4011 y asta
a-6531.

El CONTRATISTA debe tomar las medidas necesarias que se eviten las
raspaduras y defectos por transporte y montaje del producto.

REDES DE TELECOMUNICACIONES

* NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS EMITIDAS POR
PROMIGAS TELECOMUNICACIONES S.A. E.S.P.

 NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS EMITIDAS POR
TELEFONICA TELECOM S.A. E.S.P.
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MARCO GENERAL APLICABLE A LAS
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION
DEL SITM DE CARTAGENA DT.

El presente documento consultivo es aplicable a todos y cada uno de los
procesos de construccion del SITM de Cartagena, y se convierte en la
herramienta fundamental de control y medida tanto para la entidad
contratante como para el contratista de construccion.

En el presente documento se encuentran las Especificaciones Generales
que corresponden a actividades que por sus caracteristicas técnicas se
aplican a todas las actividades de construccion de obras civiles;
Especificaciones técnicas por especialidad que corresponde a la
aplicacion especifica para cada actividad de los diferentes procesos
aplicables al proyecto en construccidon; Yy adicionalmente se incluyen
aquellas especificaciones de actividades particulares que no forman
parte de las actividades generales o especificas del Proyecto, sino que
son propias de la especialidad a ejecutarse.

ESPECIFICACIONES GENERALES

El Contratista deberd cumplir con lo establecido en las normas, codigos
y/0 reglamentos de disefio y construccidn, nacionales e internacionales
aplicables a todos y cada uno de los materiales, actividades y procesos
por desarrollar dentro del objeto del presente proyecto.

A continuacién se relacionan las actividades Preliminares y Generales
que debe cumplir el CONTRATISTA en desarrollo del presente Proyecto
las cuales encierran denominaciones similares en los distintos capitulos
a ejecutar pero que por sus caracteristicas técnicas se aplican a todas
las actividades en construccion de obras civiles; estas actividades se
dividieron en nueve (9) grandes grupos a saber. Estas Especificaciones o
grupos hacen parte integral del Anexo A de las Especificaciones Técnicas.
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IDENTIFICACION No. ACTIVIDAD

EG 01 Actividades preliminares

EG 02 Demoliciones

EG 03 Excavaciones

EG 04 Rellenos

EG 05 Retiros

EG 06 Concretos

EG 07 Refuerzos

EG 08 Manejos de agua de escorrentia y nivel
fredtico alto

EG 09 Limpieza permanente y aseo general del
area del proyecto

EG = Especificacion General.

EP = Especificacion Particular.

11. ESPECIFICACIONES TECNICAS
PARTICULARES POR ESPECIALIDAD (EP)

A este aparte de la normativa, le corresponde la aplicacion especifica para
cada actividad de los diferentes procesos implicados en el proyecto en
construccion de Estaciones de parada y Estacion de Transferencia
Intermedia del Sistema Integrado de Transporte
Masivo de la ciudad de Cartagena.

EP-2.17 COMPONENTES DE LA CABINA
EP-2.17.1 DESCRIPCION:

Las cabinas en general estan compuestas por la estructura metalica
especificada en estas especificaciones, que sirve de soporte a los
elementos de cerramiento, cubierta y al mobiliario interno, que se
especifican a continuacion:

EP- 2.17.2 Cubierta
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Conformada por paneles que incluyen los siguientes elementos indicados
en los planos del proyecto:

>
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Cubierta tipo TECHMET o similar conformado por dos laminas en
acero galvanizado Prepintado con pintura electrostatica horneada
color RAL 7030 RAL 9002 Gris claro en cara superior Calibre 0,5
mm y parte inferior Calibre 0,5 mm con espesor minimo de 50
mm, prepintado con pintura electrostatica horneada color RAL
7035 RAL 9006 , inyectado con poliuretano expandido de alta
densidad (38 Kg./m3) y espesor 50 mm deben ser especificadas
para cubierta por el proveedor. Los paneles tipicos miden 1.00
metro de ancho util, 5 cm de espesor minimo y tienen una
nervadura distanciada cada 333 mm y troquelado superior de base
78 mm y cresta de 30 mm una pendiente minima del 4% volando
0.75 cm 1600 mm de la cara exterior del vagon, para evacuar el
agua lluvia a dos aguas en el sentido largo del panel, de acuerdo a
los planos de disefio. Dichas laminas deberan contar con una tapa
lateral en lamina calibre 22 galvanizada ref. techmnent fijada
mediante remache POP 4x16, con aplicacion de sello longitudinal
en uretano gris, ref, sikaflex 221 o similar. Se deben incluir tornillo
de fijacion de Y4’x 4” (ref. tira fondo)con cabeza recubierta en
PVC, con anillo de sello en neopreno en promedio cada 500 mm y
capelote de fijacion .

g
42 /_\_/—\_/—\_/_\_/—\_/ﬁ_/—\_ﬂ_/—
2

3 POLIURETAND

Wiz

3333 3333

Canales en lamina estruida de aluminio anodizado natural color
mate Cal 3 mm, con forma y dimension indicada en los planos del
proyecto y en la cartilla de la estacion.
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» Platina en aluminio acanalado — esp. 3/16” ref.PO66 de unién de
los perfiles medialuna y conexion, fijados con tornillos No 8 x 34”
Pn, Ph, Zn” en acero galvanizado.

» Se deben incluir de accesorios de fijacion, desarrollados por el
fabricante, remate lateral (corta-goteras) y cumplir con los
procedimientos y recomendaciones de instalacion que indique el
proveedor respectivo.

EP - 2.17.3 Flanches

Construidos en lamina de acero galvanizado calibre 22 prepintado con
pintura electrostatica horneada color RAL 7040 Gris claro en cara
superior, segun detalle indicado en los planos, y de remate frontal
vagon empalmando cubierta y canal metélica en aluminio anodizado
natural, segun detalle de la cartilla de la estacion.

EP-2.17.4 Cerramientos

Constituidos por maddulos tipicos laterales de cierre, médulo tipico de
cierre Frontal y maodulo tipico de cierre posterior:

Estos estan compuestos por los siguientes elementos los cual se detallan
en la cartilla de la estacion.

> Maodulo tipico lateral:

Compuesto por la modulacibn cada 3 mts a ejes entre columnas
estructurales, por cerramientos en vagon con celosia en Madera Teka.

34 ESPECIFICACIONES TECNICAS




CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA OBRAS FALTANTES DEL
TRAMO 5 A COMPRENDIDO ENTRE EL SECTOR DEL MERCADO DE
BAZURTO HASTA LA SUBIDA DE LA POPA Y CONSTRUCCION DE ANEXO
; UN VAGON W12 EN UNA DE LAS ESTACIONES FALTANTES DEL TECNICO A1
3 SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE MASIVO DE CARTAGENA
DE INDIAS DISTRITO TURISTICO Y CULTURAL.

TransCaribe

ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PAVIMENTOS,
GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES Fecha : ENE-

2013
TRAMO: BAZURTO - POPA

F-_;.'l

=
i =

=

A A A M N A M

i

)

)

=y

2

i e

M M N A A

=

B I
e, R

» Pintura de los mdédulos:
Se debe limpiar la perfileria con desengrasante industrial Ref. PH 5, se
debe garantizar el secado de las piezas y en forma posterior aplicar 80
mc de capa pintura en polvo electrostatica RAL 7040 color gris en toda
la superficie.

Previo al tratamiento se debe realizar limpieza manual con pafo
impregnado con Colmasolvente Epoxico, para luego aplicar pintura
electrostatica horneada color RAL 7030 Gris claro en ambas caras, 0 en
su defecto aplicar tres capas de esmalte epdxico Serie 33 Ral 7045 Gris

Claro, con catalizador ref. 238001, o equivalente, a un espesor de
pelicula seca de 3.5 a 4.0 mm. La misma especificacion aplica a las
puertas posteriores.

Soportes verticales de reforzamiento para los paneles:
Compuestos por fijaciones, superior e inferior de acuerdo a los detalles
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en la cartilla de la estaciébn de parada y parales en angulo metalico,
pintados color Gris claro Ral 7040, con las mismas caracteristicas de
proteccion para elementos metalicos expresadas en este documento.

EP-02.17.5 Pasamanos

Tal como se indica en los planos, en la cartilla de la estacion y términos
de referencia del Proyecto, el CONTRATISTA debe suministrar,
transportar e instalar cuatro (4) tipos de pasamanos, que se detallan a
continuacién, destacando que los mismos deberan ser conformados por
elementos de ensamble sin soldaduras visibles:

> Pasamanos tipo 1

Corresponden a los pasamanos de acceso de h =1.0 m. Segun la
distribucibn de detalle indicada en los planos arquitecténicos estan
conformados por:

o Parales de 2" x 1/2" espaciados en el piso, segun
modulacion indicada en los planos arquitectonicos, cada
1.50 en promedio, construidos sobre la base de una
platina de acero que se fija mediante tornillos de
expansion de 3/8" X 1 1/2", segun detalle suministrado.
El color de los parales debe ser el mismo de la estructura
metalica e incluye tapones de remate, soldados a la pieza
final. Se exige plano de taller y muestra fisica.

o Platina en acero inoxidable soldada al tubo de pasamanos
segun detalle suministrado, fijacion al paral mediante
pernos.

0 Los tubos horizontales de 1 1/2" construidos en acero
inoxidable

0 Tubo pasamanos 2" en acero inoxidable con tapones
remate soldados.

> Pasamanos tipo 2
Estan ubicados en las zonas de abordaje y desembarco de los vagones 0

cabinas. Estan conformados por un tubo de acero inoxidable de 2" de
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h= 0,75 m, fijado a el piso de la estacién mediante una platina y pernos
de expansion (ver disefio estructural y recomendacion en cartilla de
estacion).

> Pasamanos tipo 3

Estdn ubicados en las Zonas de Transicion o pasarela construidos con
platinas de acero de soporte cada 1.50 m. con tubular soldado donde se
fijan pasamanos en acero inoxidable, misma especificacion del
pasamanos tipo 1.

> Pasamanos tipo 4

Corresponde a la baranda orientadora de flujo, constituida por parales
removibles el tubo de acero inoxidable de 2" y h= 0,90 m, cabeza
interior, casete resorte importado, sistema retractil y reata de 1.20 m X
0,04 m. Incluye base fija en acero inoxidable soldada a vigueta
estructural con aro de soporte para piso, platina y tapén de remate
retractil que cubra el orificio al retirar el paral, segun esquema
suministrado. Se exigira detalle constructivo.
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Izado Baranda tipo B

39 ESPECIFICACIONES TECNICAS




CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA OBRAS FALTANTES DEL
TRAMO 5 A COMPRENDIDO ENTRE EL SECTOR DEL
MERCADO DE BAZURTO HASTA LA SUBIDA DE LA POPAY

CONSTRUCCION DE UN VAGON W12 EN UNA DE LAS TE@':IFCXS AL
. ESTACIONES FALTANTES DEL SISTEMA INTEGRADO DE
@ TRANSPORTE MASIVO DE CARTAGENA DE INDIAS
DISTRITO TURISTICO Y CULTURAL.
b‘rans(ar_ibej
ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PAVIMENTOS,
GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES Fecha : ENE-

TRAMO: BAZURTO - POPA

2013

Anclaje Superior de pasamanos Buje A

EP-02.17.6 Pisos

Se construira el piso en losa prefabricada en concreto segén los planos
AG114 Corte Fachada del disefio arquitecténico y estructural, segun la

definicion que indique Transcaribe S.A.

El CONTRATISTA debera considerar en su oferta econ6mica la necesidad
de un relleno en material seleccionado con muro perimetral en concreto,
asi mismo se debera garantizar el aislamiento entre la estructura
metalica y el relleno, y el facil mantenimiento desde el exterior a los
pernos. El acabado final debe garantizar la seguridad de los usuarios
(antideslizante) y la mejor presentacion en términos estéticos. El piso
instalado dentro del punto de pago no debe tener troquelado.

EP-02.17.7 Cielo raso

Conformados por cielos modulares de acuerdo a la cartilla estaciéon en
lAmina de aluminio anodizado natural, de textura lisa y plana, de calibre

40
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dos (2) mm con sistema de fijacion tipo Clip. Incluye sistema de fijacion
angulos de remate lateral segun detalle suministrado. Se exige para

aprobacion del INTERVENTOR el suministro de una muestra fisica.
Se deben distribuir las laminas en forma estandarizada (7 laminas

estandar mas una de ajuste por cada moédulo de 3cm) para garantizar la
uniformidad de la configuracion, las dimensiones de las laminas
estandar sin doblar son de 41cm y dobladas son de 35.1cm. La union de
estas laminas se realizara con un perfil clip que garantice la que no
habra desplazamiento entre ellas. Para el apoyo de las laminas se
utilizara un perfil denominado como Caracol en los planos.

18

0

Laminas de Cielo Raso y perfil de Caracol

La pintura a utilizar sera electrostatica gris para la cual el contratista
debera presentar un certificado garantizando la durabilidad vy
uniformidad durante minimo 10 afos considerando que el
mantenimiento sdélo sera un lavado rutinario con agua y jabén

EP-02.17.8 Puntos de Pago

Son estructuras de 1.36 x 5.08 x 2.50 mts fabricadas aproximadamente
1.30 m x 2.50 m. con 4, en lamina de acero CR calibre 16, pintura
electrostatica horneada color gris RAL 7040, similar al de la estructura
metalica de los vagones, vidrio Multilaminado 6 + 6 + 6 mm, con
empaque flexible de PVC para fijacion alrededor de las ventanas ref.
C130 tipo burbuja anti retractii y con perforacion centrada de 2
centimetros de didmetro en donde se debe instalar un intercomunicador.
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Mas con corte para ventanillas, repisa interior y bandejas de pago en
lamina acero inoxidable cal. 18 acabado satinado, armario eléctrico y
puertas de acceso y cerraduras, segun detalles incorporados en los

planos del proyecto y en la cartilla de la estacion.
La Ventana de cerramiento en las areas de los puntos de pago,

corresponde a un maodulo tipico conformado por:
con dos ventanillas de venta

e Marco perimetral en perfileria de 38 mm. (maximo 40 mm.)
Aluminio anodizado natural, con empaques y pisa vidrios interiores
de linea.

e Cristal (vidrio flotado) laminado incoloro (5 mm. + 5 mm) dividido
en 4 o 5 médulos, segun tipo de punto de pago, coincidiendo con
los elementos verticales de la rejilla de cierre, con una pelicula de
PVB de 0.38 mm. No obstante lo anterior, Transcaribe S.A. podra
solicitar que los vidrios sean polarizados, sin generar mayores
costos por este aspecto. Los vidrios que dan al exterior de la
estacion deben ser blindados, con pelicula antiexplosiva segun las
especificaciones que se indican mas adelante.

e Pelicula autoadhesiva tipo Sand Blasting, Golden Gard o similar,
que se debe instalar sobre la parte inferior de la ventana de
proteccion del punto de pago, a una altura de 1.00m. del nivel del
piso. Se debe instalar por la parte exterior del punto de pago para
evitar su deterioro.

e Cintas de neopreno para precaver el par galvanico entre el marco
y los perfiles perimetrales del modulo de pago. Se exige muestra
fisica.

Las dimensiones y distribucion de los elementos de la taquilla podran ser
modificadas por Transcaribe S.A., en todo caso los planos y cartillas
deberan ajustarse a la distribucion que se presenta a continuacion la
cual sera la que el CONTRATISTA de obra debera cotizar y ejecutar:

En las Estaciones de Gran demanda se requeriran dos taquillas de
conformidad con la tipologia de las mismas a lo largo del Corredor.
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Conexiones de instalaciones técnicas

El CONTRATISTA debe construir las redes de energia, voz, datos y video
y demas instalaciones técnicas al interior de las cabinas, de acuerdo con
lo indicado en los planos y términos de referencia, las cuales deben
incluir ductos, fijaciones de los ductos, y elementos terminales como
lAmparas, tomas, conectores, etc. Estos componentes deben ser
entregados al INTERVENTOR en correcto funcionamiento de acuerdo con
una lista de protocolo de acuerdo con numeral EP-02.24 de estas
especificaciones.

EP-02.17.9 Condiciones para el recibo de los trabajos

EP-02.17.9.1 Estructura metalica, cubiertas, flanches, modédulos de
cierre

Los elementos metalicos en ningun caso podran presentar grietas o
corrosion, especialmente alrededor de los remaches, en la cabeza de los
pernos, areas de soldadura en general, en todas las areas donde exista
un cambio brusco en el tamafo del metal, en su configuracion o en
alguna de sus piezas. Las estructuras metalicas deberan estar sin

pandeos locales o laterales, golpes, perforaciones o roturas en ninguno
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de sus elementos o sus soldaduras y sin presentar desplazamiento entre
sus miembros. Las piezas de union tales como pernos y tornillos

pasadores y pines de seguridad deben estar completos y ajustados y
con el torque establecido en los planos de disefio.

EP-02.17.9.2 Pintura y acabados

Ninguna parte metalica podra presentar pérdidas de recubrimiento ni
sintomas de corrosion superficial. También deben estar libres de graffiti
y cualquier otro tipo de vandalismo, ralladuras, ataques con fluidos tales
como acidos, pinturas etc.

SISTEMAS DE RECUBRIMIENTOS PARA LA PROTECCION DE VAGONES
DE PARADEROS.

Preparacion de Superficies

Limpieza con chorro abrasivo a grado metal casi blanco segun norma
SSPC-SP10 con un perfil de anclaje de 1,5-2,0 mils.

Recubrimiento Base

Imprimante Epoxico poliamida con una concentracion en soélidos por
volumen minimo del 60% color Rojo Fosfato de cinc Referencia. 137057
a un espesor de 3,5 — 4,0 mils en pelicula seca.

Recubrimiento de Acabado

Esmalte Uretano Serie 36 con una concentracion en soélidos por volumen
de 62% color Gris Claro Ral. 7040 a un espesor de 2,5-3,0 mils en
pelicula seca.

Las pinturas no deben presentar cambio de color. En términos de las
capas de recubrimiento se debera verificar el espesor de pelicula
himeda segun la norma ASTM 4414, el espesor de pelicula seca segun
la norma NTC 591 y la adherencia de recubrimiento de acuerdo a la
norma ASTM 4541.
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SISTEMAS DE RECUBRIMIENTOS PARA LA PROTECCION DE
SUPERFICIES GALVANIZADAS.

Preparacion De Superficies

Limpieza manual utilizando estopa humeda con disolvente Ref. 958025,
si hay abundante grasa y/o suciedad, se debe realizar lavado con agua
(si es posible caliente) y detergente; si es necesario se puede utilizar
cepillo plastico. No usar cepillos de alambre porque destruyen la
pelicula de zinc. Para mejorar el perfil de anclaje se recomienda un
rayado suave con papel de lija No. 120.

Recubrimiento base

Barrera Epoxica poliamida Ref: 233710 a un espesor de 1,5 - 2 mils en
pelicula seca. Se recomienda realizar esta aplicacion con pistola de
aspersion.

Recubrimiento de acabado

Aplicar una capa de Esmalte Uretano Serie 36 con una concentracion en
s6lidos por volumen minimo del 62% color gris claro Ral 7045 a un
espesor de 2,0-2,5 mils en pelicula seca.

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN LOS SISTEMAS DE PROTECCION
CONTRA LA CORROSION.

Para garantizar la calidad de los sistemas de recubrimientos aplicados
se deben realizar las siguientes actividades, pruebas y ensayos que
garanticen el cumplimiento minimo exigido por las normas:

> Evaluacion de la idoneidad y capacidad de personal que realizara
los trabajos de Ilimpieza y aplicacion de recubrimientos
(presentacion de certificados de capacitacion).

> Curso de induccion y capacitacion al personal de aplicacion por
parte del fabricante de recubrimientos.

> Verificacion y presentacion de los certificados de calidad del
abrasivo a utilizar en los procesos de limpieza.
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» Verificacion de la calidad del aire utilizado en el proceso de limpieza
y aplicacion de recubrimientos.
» Verificacion y Presentacion de los certificados de calidad de los
recubrimientos a utilizar conformes con las especificaciones.
» Evaluacion del grado de limpieza obtenido antes de realizar la
aplicaciéon de los recubrimientos.
» Evaluacion del perfil de acuerdo a los
estandares establecidos en la norma.
» Calibracion de espesores de pelicula humeda.
» Calibracion de espesores de pelicula seca.
» Determinacion de la cuantitativo de
acuerdo a las normas de aplicacion.
» Evaluacion de la continuidad de pelicula en Jdltima capa de
recubrimiento aplicado.
> Normas y estandares de aplicacion: ASTM 4541, SSPC-SP,
SSPC- SPA2, ASTM D4414, NTC 591, NTC 3951,NTC
3733, Especificaciones de contratacion, fichas técnicas
de los recubrimientos a utilizar.

EP-02.17.9.2 Hojas de vidrio fijas y moviles

Los vidrios deberan estar en perfecto estado libres de ralladuras, grietas
etc. La pelicula anti-explosiva debera estar libre de burbujas,
distorsiones y los cantos deben ser uniformes.

EP-02.17.9.3 Lucernario en policarbonato

Sus elementos deben estar limpios, transparentes, y libre de ralladuras
y quebraduras; el lucernario no debe presentar goteras.

EP-02.17.9.4 Puerta reja

En general la puerta reja indicada en los planos del proyecto y en la
cartilla debe cumplir con las especificaciones de los elementos de
aluminio e igualmente con los mismos requerimientos en cuanto a
pandeos, golpes o perforaciones y al tratamiento y aplicacion de la
pintura.
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Los materiales béasicos son aluminio con aleacion 6061, temple 6, no
anonizado sino pintado con esmalte uretano Ral 7045, Ilibre de
escamasy defectos en la superficie, pernos y tuercas ANSI B18.2.1,
B18.2.2 y

ASTM A307 Grado A, tornillos ANSI B18.6.3 y ASTM A307, acero al
carbon. Philips de cabeza plana, pernos de expansion anclas auto
perforantes de coraza tubular de expansidon, con perno galvanizado.

La puerta trasera se construird con dos (2) bloques de una (1) nave,
tipo pivote y anclaje al piso, con apertura hacia fuera de acuerdo con el
siguiente esquema:

|
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EP-02.17.9.5 Lamparas de cielorraso

Corresponden a las indicadas en los planos del proyecto y en la cartilla
de la estacion cuyas especificaciones se definen en el numeral EP-02.24
de estas especificaciones.

EP-02.17.9.6 Acometidas e instalaciones para energia, fibra
Optica y comunicaciones

Corresponden a las indicadas en los planos del proyecto y en la cartilla
de la estacion cuyas especificaciones se definen en el numeral EP-02.24
de estas especificaciones.

EP-02.17.9.7 Sistemas eléctricos

Todos los equipos, tableros, dispositivos y sistemas eléctricos deberan
estar completos, en buen estado y operando adecuadamente,
incluyendo sistemas de control, alumbrado y malla de tierra de las
estaciones.

Corresponden a las indicadas en los planos del proyecto y en la cartilla
de la estacion cuyas especificaciones se definen en el numeral EP-02.24
de estas especificaciones.

EP-02.17.9.8 Dossier de Fabricacion

Es responsabilidad del CONTRATISTA preparar y entregar el dossier de
fabricacion que debe incluir toda la documentacion técnica de la
calificacion de soldadores, procedimientos de soldadura, registros de los
pre-ensambles, inspecciones durante el proceso, los planos actualizados
As Built y los certificados de calidad de los materiales, los cuales deben
entregarse al INTERVENTOR de manera protocolaria mediante acta.

Planos de taller y montaje

Con base en los planos, normas y especificaciones, el CONTRATISTA
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debe elaborar los planos de taller y de montaje de las cabinas de las

estaciones y la verificacion de conexiones, en los cuales se indique la
totalidad de las estructuras y los despieces de los diferentes elementos a

ser fabricados, junto con la lista correspondiente de materiales y sus
equivalencias en peso, de las estructuras comprendidas dentro del
alcance del proyecto. Los planos deben ser dibujados en AUTOCAD
minimo version 2000, en formatos estandar aprobados por el
INTERVENTOR.

Cada elemento que sea incorporado en los planos de taller debe ser
identificado con una marca que deberda incluir una lista de materiales,
donde se indique su longitud, el peso unitario segun las tablas
aceptadas universalmente, y los pesos parciales y totales.

Cada pieza debe constituirse en un elemento separado, pero llegado el
caso en que se componga de varias secciones las cuales se requieren
pre-ensamblar en taller, debera identificarse el conjunto con una marca
Unica.

Los planos de montaje (ensamble general) deben indicar las estructuras,
sus perfiles y secciones y las posiciones de fabricacion y ensamble para
los diferentes elementos.

En los planos de taller se debe describir cada posicion, con la
informacién completa y apta para su correcta fabricacion mostrando el
perfil de que se trata, destijeres, perforaciones, soldaduras, etc. Asi
mismo, debe referenciarse el plano de ensamble general
correspondiente.

Para cada plano de taller, se debe elaborar una lista de materiales con
su respectivo peso y cuantificando el total correspondiente para cada
plano.

Montaje de las cabinas

ElI CONTRATISTA debe presentar para la aprobacion del
INTERVENTOR el programa de trabajo y los procesos constructivos que
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adelantara tanto para la fabricacién de las cabinas en taller, como el
transporte, izaje, instalacion y montaje de los elementos metalicos y de
obra civil para las estaciones de parada. En esta documentacion se debe

indicar el personal que utilizara en cada fase, los equipos de
manufactura, transporte y montaje en el sitio, la coordinacion con la

instalacion de las puertas y demas componentes de las cabinas, de
acuerdo con los disefios del proyecto.

EP-02.2 PUERTAS DEL SISTEMA
EP-02.2.1 Descripcion y alcance de los trabajos

El CONTRATISTA debe adelantar las actividades necesarias para llevar
a cabo el suministro, instalacion y puesta en funcionamiento de las
puertas automaticas de las cabinas que conforman las estaciones de
parada, cumpliendo con las normas de calidad y funcionamiento
establecidas en el presente numeral.

Adicionalmente, el CONTRATISTA debe instalar los paneles de vidrio
fijos para completar el cerramiento total de las estaciones segun los
planos del proyecto, en donde se indican las dimensiones de los vanos a
cerrar con las puertas Automaticas.

El CONTRATISTA debe tener en cuenta los traslapos de las hojas
deslizantes y la altura del motor, de manera que estos vanos queden
completamente cerrados; debe respetar las dimensiones establecidas en
el esquema para separacion de las hojas deslizantes, ya que estas
concuerdan con la modulacién de las puertas de los buses del SITM.

El CONTRATISTA debera amoldarse al espacio fisico abierto de las
Estaciones, el cual debe cerrarlo, mediante las puertas y los paneles
fijos de vidrio.

El CONTRATISTA debera coordinar la instalacion de las puertas y los
cerramientos en vidrio de las estaciones con la instalacion de las
estaciones, actividad que se vera reflejada en la programacion de las
obras.
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EP-02.18.2 Generalidades

Las Puertas Automaticas deslizantes sencillas y telescopicas deben

cumplir con las dimensiones y especificaciones sefaladas en este
apéndice y en las Normas Internacionales en las cuales hacen referencia

los requerimientos y métodos de ensayo del producto.

El CONTRATISTA debe suministrar, instalar y ajustar las puertas
automaticas deslizantes y dejarlas en operando correctamente, con la
debida aprobacion del INTERVENTOR, proceso del cual se llevara a
cabo con el protocolo de operacion.

El CONTRATISTA debe garantizar el correcto funcionamiento de todas
las puertas automaticas instaladas (garantia), inclusive para aquellas
que sean instaladas en superficies inclinadas

Teniendo en cuenta que el sistema de Apertura de puertas, tiene
componentes en las estaciones de parada y componentes a bordo de los
buses, y que la implementacion difiere en oportunidad y tiempo, el
CONTRATISTA debe suministrar a Transcaribe S.A. los manuales,
codigos, frecuencias de operaciéon, protocolos de comunicaciones, de
software y de fabricacion e interfaces, que permitan a Transcaribe S.A.
implementar en el futuro cercano los dispositivos homologos que
accionaran el mecanismo de apertura a bordo de los buses. Es necesario
que el modulo de control de apertura de puertas este interconectado con
el switch del sistema de comunicaciones, y el software del modulo de
apertura de puertas debe permitir integrarse al software de operacion
remoto que sera instalado en el Centro de Control del Sistema
Transcaribe localizado en la sede de Transcaribe S.A. El software de las
puertas laterales de cada estacion de parada, debe suministrar todos los
parametros de funcionamiento, de programacion y de mantenimiento
para la operaciéon de las puertas laterales de manera remota. Las salidas
y reportes del software asociado deben ser suministradas en formato
plano. Generando de esta manera la posibilidad de estandar abierto
para la consistencia y compatibilidad entre lo instalado en las estaciones
y lo que sera instado posteriormente en los buses.
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Los planos arquitectonicos, estructurales y en general las cartillas de las
estaciones muestran tres (3) puertas telescopicas por cada sentido vial
en cada estacion, pero el CONTRATISTA debe instalar cuatro (4)
puertas telescopicas de acuerdo con los requerimientos de los buses que

empleara el SITM.
Por lo anterior se debe realizar el ajuste de estas cartillas y planos para

las cuatro puertas exigidas por cada sentido vial en cada estacion. A
continuacion se presenta un esquema de la distribuciéon de las cuatro (4)
en una estacion sencilla W14:

Las dimensiones precisas para las puertas telescopicas seran entregadas
por Transcribe S.A. al CONTRATISTA durante la etapa de actividades
preliminares.

EP-02.18.3 Composicion de las puertas

Cada puerta automatica deslizante telescépica, estara conformada por:

. Un equipo electromecanico.

. Cuatro hojas moviles de vidrio que se deslizan por accion del
equipo electromecanico.

. Cuatro (4) hojas de vidrio fijas por cada puerta telescopica, que
conforman el cerramiento del vano.

. Vidrios instalados entre dos zb6calos: inferior y superior. En cada

vidrio de las hojas moviles y en cada fijo en el borde libre, debera
existir instalado un marco de aluminio para protegerlos de
impactos.

. Perfiles tubulares de aluminio en la parte superior de los vidrios
fijos, que servirdn para instalarlos a la altura adecuada, la cual
coincidira con la altura de las hojas moéviles y creando asi una
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fachada homogénea.

Un sistema de apertura y cierre accionado por el conductor del bus
a través de un mecanismo inalambrico mediante un dispositivo
localizado al interior de los vehiculos, en el momento de su llegada
y salida, evitando cualquier tipo de interferencia entre vehiculos
cercanos.

EP-02.18.4 Equipo electromecanico para puertas telescopicas.

Este equipo estara conformado por:

Una unidad de traccion equipada con un motor eléctrico, una
tarjeta electronica y accesorios mecanicos para realizar la
traccion.

Una tarjeta electronica de control que administra todas las
funciones que realiza el equipo.

Una Unidad de programacion, que sirve de dispositivo de entrada
para acceder a la tarjeta electrénica de control.

Una unidad de bateria de respaldo, que consta de una tarjeta
electronica que controla sus funciones, conectada a la tarjeta
electronica de control.

Un elemento electromecanico para apertura de emergencia, que
conste de una tarjeta electronica conectada a la tarjeta electrénica
de control.

Un elemento mecanico para apertura de emergencia que acciona
el elemento electromecanico.

Accesorios de transmision de energia y de datos: cables y
fijaciones pléasticas.

EP-02.18.5 Hojas de vidrio fijas y moviles.

Las

hojas de vidrio que conformaran las puertas en las

estaciones, deberan tener las siguientes especificaciones:

53

Vidrio templado de 8mm de espesor

Incoloro

Libre de burbujas, distorsiones y los cantos deben ser uniformes
Resistencia al impacto segun Norma ICONTEC NTC 1578.
Debera tener impreso en forma y técnica grafilada lo siguiente:
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1. Logotipo de Transcaribe S.A. con un cubrimiento de la puerta
del 35%.

2. Nombre de la Estacioén de Parada

3. Direccion (Localizacion)

Las inscripciones seran realizadas por el CONTRATISTA y para ello
deberd coordinarse previamente con la Direccion de Transporte
deTranscaribe S.A., quién suministrard a solicitud del CONTRATISTA,
los

datos y la informacion a inscribirse.

EP-02.18.6 Pelicula antiexplosiva

Adicionalmente estas hojas deben llevar instalada pelicula antiexplosiva
que cumpla con las siguientes caracteristicas:

. Acrilico de presion sensitiva

. Totalmente transparente

. Resistencia al impacto de 200lbs /pulgada

. Resistencia a la tension de 25000 PSI

. Resistencia al desprendimiento de 6lbs /pulgada
. Espesor de 4 mils (milésimas de pulgada)

. Peso maximo de 2.5kg /m2/mm

. Certificacion 1SO 9000
EP-02.18.7 Zbcalos y perfiles de aluminio

Los perfiles de aluminio (sostén, tubulares, z6écalos y marcos) cumpliran
con las siguientes caracteristicas:

. Aluminio anodizado natural
. Acabado Superficial: Libre de defectos que afecten su uso
. Peso maximo de 5kg. por hoja de vidrio

. Certificacion 1SO 9000

El CONTRATISTA debe garantizar la fijacion tanto de los z6calos, como

de las tapas laterales de los mismos, evitando que se desprendan
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durante la operacion.

EP-02.18.8 Mecanismo de apertura y cierre

Estard compuesto por:

55

Un dispositivo (transmisor) instalado al interior del bus, que
cuenta con 4 frecuencias a fin de que sea utilizada cada una de

ellas segun el grupo de puertas que deba ser controlado.
Elementos que no son del alcance del CONTRATISTA, sin

embrago el CONTRATISTA debe entregar a Transcaribe S.A. los
manuales de instalaciéon, de fabricaciébn, de operacion y de
mantenimiento del sistema completo de apertura de puertas, en el
idioma espafol. Igualmente debe entrega a Transcaribe S.A. los
codigos, las llaves del sistema de apertura, frecuencias del
espectro electromagnético con que opera el sistema y todos los
protocolos que hacen posible la comunicacién y operacion del
sistema de apertura de puertas completo.

Dos receptores instalados en la estacion, que maneja la apertura y
cierre del grupo de puertas correspondiente a la parada de cada
uno de los buses, teniendo en cuenta que para los buses padrones
se requiere un tipo de receptor y para los articulados otro dado
que se debe diferenciar el caso en que se necesiten abrir dos o
tres puertas respectivamente y los cuales seran instalados en un
lugar cercano a las puertas en la estructura de las estaciones.

Un selector electronico de frecuencias, que permite canalizar la
emision de todas y cada una de las mismas a través del pulsador
que opera las puertas. Maneja independientemente los grupos de
puertas de ambos costados del paradero, de tal manera que en
una posicion pueden seleccionarse 1 0 2y enlaotra3y 4.

Dos (2) fines de carrera que cierran el circuito al momento de
apertura de las puertas del bus, energizando el transmisor.

El CONTRATISTA suministrara, instalara, probarad para poner en
funcionamiento el sistema de apertura de puertas a bordo de las
estaciones de parada. Los elementos a bordo de los buses no sera
del alcance de esta contratacion, sin embargo, el sistema
completo debera ser probado antes de ser entregado a la
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INTERVENTORIA y TRANSCARIBE S.A.
EP-02.18.9 Fabricacion e instalacion de las puertas deslizantes

El CONTRATISTA debe realizar la fabricacion, el suministro, la
instalacion, los accesorios y la puesta en funcionamiento de las puertas
deslizantes de acceso cuya ubicacion se indica en los planos del
proyecto.

Las puertas deben cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas
minimas:
EP-02.18.9.1 Uso

Las puertas eléctricas deslizantes deben ser especificadas para uso
pesado. Las puertas deben tener la capacidad de hacer hasta mil (1000)
ciclos (abrir y cerrar) durante un dia.

El motor debe permitir una cantidad total de 1.750.000 ciclos de
apertura y cierre durante 10 afos sin necesidad de ser reparado.

El fabricante de las puertas debe tener una empresa local en Cartagena
que proporcione soporte y mantenimiento local durante la operacion de
las puertas.

EP-02.18.9.2 Capacidad de carga

La viga travesano y en general todo el mecanismo de carga de las hojas
de vidrio, debe estar en capacidad de soportar hojas de 40 Kg cada una.
Por lo tanto los mecanismos para las puertas de doble hoja deben tener
una capacidad de carga de 160 kg y los de las puertas telescopicas
deben tener una capacidad de carga de 240 Kg.

EP-02.2.9.3 Sistema eléctrico
Alimentacion 220 V (+/- 10%0)
60 hz. Potencia absorbida 200w-400w
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EP-02.18.9.4 Funcidn de apertura

Las puertas deben tener los mecanismos necesarios para poder abrirse
de tres (3) formas diferentes, como se indica a continuacion:

>

57

Apertura normal:
Las puertas se deben abrir automéaticamente al llegar un bus

frente al modulo de parada. Esta apertura debe ser accionada
Por el conductor del bus, a través de un mecanismo inalambrico

mediante un dispositivo localizado al interior de los vehiculos en
el momento de su llegada y salida evitando cualquier tipo de
interferencia entre vehiculos cercanos. Se debe tener en cuenta
que el mecanismo debe abrir inicamente las cuatro puertas del
moédulo de parada frente al bus, puesto que en la estacién,
dependiendo del tipo, pueden existir mas mddulos de parada y
por lo tanto mas puertas que no se deben abrir al tiempo. El
CONTRATISTA debe garantizar la funcionalidad vy Ila
compatibilidad del sistema de apertura de puertasque
suministrara, instalard y probara en las estaciones de parada
con los mecanismos que seran instalados posteriormente por
Transcaribe s.a. a bordo de los buses. Con la entrega de
protocolos, llaves, interfaces, frecuencias del espectro con que
opera, manuales en espafol y todo lo relacionado con los
protocolos de fabricacion, comunicacion y operacion efectiva del
sistema.

Apertura de emergencia:

Las puertas se deben poder abrir en caso que exista una
emergencia en la estacion. Esta apertura debe poder ser
accionada por cualquier persona, utilizando un mecanismo de
emergencia. No es valido dejar la puerta con una fuerza
estatica baja para asi permitir que los usuarios abran la puerta
en cualquier ocasion, halandola del centro hacia los lados. El
mecanismo de emergencia debe tener la posibilidad de
conectarse al computador central de todas las puertas, que
debe estar instalado en el Centro de control de Transcaribe S.A.

y avisar de alguna manera que ha sido accionada la apertura de
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emergencia en la estacion respectiva. De la misma manera
debera proveerse las conexiones y protocolos necesarios que
permita el accionamiento remoto (apertura y cierre) desde el
centro de control en Transcaribe S.A.

> Apertura de mantenimiento:
Las puertas las debe poder abrir la persona encargada del
mantenimiento de la estacion y de las puertas. Esta apertura se
realizaria en horas de muy bajo trafico o cuando la estaciéon
esté cerrada para el publico. EI mantenimiento a la estacion se
haria todos los dias, una vez al dia, en las horas de la noche o
la madrugada. Las puertas deben tener accesorio de vigilancia
en cerrojo con posibilidad de sefalizacion visiva o acustica en
caso de mal funcionamiento.

EP-02.18.9.5 Caracteristicas de la apertura

La velocidad de apertura de las puertas debe ser regulable, con una
condicion minima de 0.8 m/seg.

Para efectos de seguridad se debe programar automaticamente la fuerza
y la velocidad de apertura y cierre sobre la base de la friccion y del peso
de la puerta.

En presencia de un obstaculo la puerta se vuelve a abrir
inmediatamente y durante el cierre, produciendo una sefal sonora y
reduciendo la velocidad para verificar que el impedimento haya sido
eliminado (dispositivo de seguridad antiaplastamiento).

Se debe tener en cuenta que la potencia de sonido de la sefal sonora
(DB) debe ser escuchada tanto en el bus como en la estacion, teniendo
en cuenta que el paradero se encuentra en un sitio abierto con alto nivel
de contaminacion auditiva.

EP-02.18.9.6 Funcion de Cierre

Mientras que la puerta esté cerrada en operacion normal, ésta debe

tener un mecanismo de bloqueo. El mecanismo de bloqueo debe generar
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una fuerza estatica infinita, lo que indica que al cerrar la puerta esta no
pueda abrirse con la mano por personas ajenas al sistema.

La actividad de cierre en condiciones de operacion normal debe ser
accionada por el conductor del bus o bien realizarse automaticamente
una vez el vehiculo empieza a acelerar para alejarse de la plataforma.

La puerta debe tener un mecanismo de inmovilizacion total para las horas
de no uso de la estacion, que debe poder ser desactivado por las
personas de mantenimiento y con la posibilidad de hacerse desde el

Centro de Control, individualmente para cada puerta del sistema.
La velocidad de cierre de las puertas debe ser regulable, con una

condicion minima de 0.6 m/seg.

Para las funciones de apertura y cierre de las puertas Automaéticas, el
CONTRATISTA debera dar un entrenamiento de este sistema de
operacion, a las personas que le indique la Direccion de Operacion de
Transcaribe S.A., con el fin de capacitar al posible personal que operara
el sistema de apertura y cierre de las puertas automaticas.

EP-02.18.9.7 Seguridad

El motor de las puertas eléctricas y demé&s mecanismos de
accionamiento deben estar escondidas bajo proteccidon antivandalica

EIl motor y demas mecanismos que garantizan el correcto
funcionamiento de las puertas, deben tener instalado una bateria de
emergencia recargable para operar las puertas en caso de corte de
energia, con capacidad para funcionar al 100% durante 30 minutos.

El bloqueo, cuando la puerta esta cerrada, debe poderse desactivar por
un mecanismo antipanico de funcionamiento manual. Este mecanismo
de desblogueo interno debe desactivar el seguro para efectos
emergencia y/o falta de fluido eléctrico con la bateria recargable durante
los 30 minutos de autonomia.

El mecanismo de las puertas debe contar con un sistema de proteccion
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eléctrica y de impedancia para el motor.

Todas las partes de las puertas, ya sean fijas o moviles, debe poder
manejarse de tal manera que se controle la fuerza generada mientras
estan en uso.

Se deben proveer mecanismos para evitar el desprendimiento de los
componentes del mecanismo durante su uso.

El fabricante de las puertas debe asegurarse, que cualquier riesgo que
pueda presentarse debe minimizarse, asi como informar a los usuarios

mediante sefales, de los riesgos a los cuales estén expuestos.
Las hojas, paneles de la puerta y laterales deben ser hechos de

materiales que no representen un riesgo potencial para los usuarios, no
deben haber bordes afilados y los cristales no deben formar partes
afiladas si se rompieran.

Como las hojas de vidrio no tienen un marco completo, no debe existir
contacto hoja con hoja durante la operacion de la puerta.

Si la puerta esta prevista de elementos que permitan la operacion
manual, como por ejemplo manijas, palancas, etc., no deben constituir
ninguna amenaza de peligro durante su operacion. La hoja debe poder
abrirse o cerrarse de tal manera que la fuerza no exceda los 220 N. La
influencia del viento o cualquier otro factor ambiental no debe tenerse
en cuenta. El dispositivo de seguridad antiaplastamiento debe esta r
dada para 150 N

La construccion del sistema de puertas debera utilizar materiales y
partes eléctricas y mecanicas que minimicen el ruido de operacion.

EP-02.18.9.8 Garantia

Las partes del mecanismo de apertura deben tener una garantia para
determinados periodos como se muestra en el cuadro siguiente:
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Partes Periodo de
Garantia

Estructura, Pista o riel, mecanismos de 5 Afos
traccion.
Motor 5 anos
Correa o cadena 2 afos
Sistemas / panel de control 5 afios
Sensores y mecanismos de activacion 5 afios

EP-02.2.9.9 Condiciones de recibo

El marco perimetral en aluminio debe estar libre de pandeos, golpes o
perforaciones y el vidrio libre de quebraduras, rayones o vandalismo
(graffiti, pintura etc.). Antes de la entrega al final del periodo de
mantenimiento se debe realizar el cambio del motor eléctrico, la revision
del correcto funcionamiento de la tarjeta electronica de control, de la
unidad de programacion que sirve de dispositivo de entrada para
acceder a la tarjeta electronica de control, del conjunto electromecanico
para la apertura de emergencia, del mecanismo inalambrico de apertura
y cierre de las puertas (transmisor, receptor, selector de frecuencias, fin
de carrera y demas accesorios), del cableado y protecciones y de los
tableros de control. EI CONTRATISTA debe entregar a la Direccion de
Transporte de Transcaribe S.A. los manuales de instalacion, de
fabricacion, de operacion y de mantenimiento del sistema completo de
apertura de puertas, en el idioma espafnol. Igualmente debe entrega a
Transcaribe S.A. los codigos, las llaves del sistema de apertura,
frecuencias del espectro electromagnético con que opera el sistema y
todos los protocolos que hacen posible la comunicacion y operacion del
sistema de apertura de puertas completo.

EP-02.18.9.10 Caracteristicas de las Puertas y equipos sensores
remotos

EP-02.18.9.10.1 Especificaciones Puertas Deslizantes
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ESPECIFICACIONES DE PUERTAS DESLIZANTES

Modelo Power Slide - T §/§ Power Slide - TB/P
Tipo de puerta Puertas deslizantes 1 hoja Puertas deslizantes doble hoja
Ancho del panel 1600 mm 1600 mm x 2
Altura del panel 2340 mm 2340mm
Peso mdximo del panel de puerta 86.5Kkg. 85kg.x2
Pendiente maxima permitida 1% 1%
Especificaciones
Consumao de energia S0W HOW
Energia requerida 115 VAC 60 HZ 115 VAC 60 HZ
Energia de salida 24 VDC 2.5 A Max. 24 WDC 2.5 A Max.
Feso neto del equipo 26kg 37 kg
Caracteristicas
Tiempo de cierre qjustable 3-6seq. 3-4s5eq.
Tiempo de aperiura gjustable 3-10segq. 3-10seg.
Ifsl}g?w?dge ajustable de apertura 3-35seg. 3-35 seg.
Apagado/Auto/Abierto/Cemrado Si Si
Apertura manual en caso de fallo Si Si
de energia: max 0,5 kg
Conexiones de entrada
Sensor de proximidad Si Si
Sensor de seguridad Si Si
UFS de respaldo Si Si
Cerradura electronica Si Si
Pulsador de emergencia Sj S
Receptor RF Si Si
Confrol de acceso Si Si
Accesorios incluidos
Bateria recargable 24 VDC Si Si
Guias de piso especiales No No
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EP-02.18.9.10.2 Corte Lateral Montaje

CORTE LATERAL
Montaje Sobrepuesto

L 433"
| {11 Dmm]

ET =]

(=]

T "'"D

[V -]
i ]

MNota:

Mo incluye panales de puertas ni
modulos fijos; estos deberan ser
suministrados por el cliente con
asesoria del distribuidor autorizado

NPA
KV

\"- Hivel de plso acabado

Gula de plso”

EP-02.18.9.10.3 Tabla de Componentes
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TABLA DE COMPONENTES POWER SLIDET S/S - B/P (1)

Especificaciones
NO. | Nombre del Componente
Sis B/P
1 Cajén de aluminio 32 M 6.4 M
Cubierta de cajon
2 en aluminio 32M s:AM
3 Motor DC-24V &0W DC-24V 60W
4 Confrolador Micro 8 bifs Micro 8 bits - “": =
5 Correa dentada am 15M @
-
6 Enganche para correa 1 1 m
. e r
7 Polea libre Fiia Fiia G‘.
B~
: 1
Herrgje con %
o rodamientos R1 1 2 w
9 Herrgje con 1 2
rodamientos R2
Herraje con -
10 rodamientos L2 2 4 ARR =
T/z
11 Antfi - levantamiento 2 4 -
12| Soporte del rodamiento 2 4 [E——
13 Tope de puerta 1 2 ﬂ ﬂ
14 Enganche de correa 1 1 —_—— o
15 Abrazadera de comea 1 2 u
16 | Tornillo fijacion pisa correa 4 8 Ce7
=17 Mulii funcion 1 1
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EP-02.18.9.10.4 Ficha Técnica Modelo Power Slide - T

Especificaciones técnicas:

Descripciones

Ancho: $/S : 1600 mm - B/P : 3200 mm
Peso mdaximo del panel de la puerta S/S:85kgx1-B/P:90kgx?2
Alfura: $/8:234M-B/P:234 M
Equipo: Access Door Technologies

Tiempo total de apertura §/S:4seqg. - B/P:3.5s5eqg. aprox.

Tiempo total de cierre

§$/S :5seqg.-B/P: 5seqg. aprox.

Velocidad de apertura:

$/8:0.5M/S-B/P:0.5M/S

Velocidad de cierre:

§$/S:03M/S-B/P: 0.3 M/S

*Motor 24 VDC.

*Microprocesador con funciones
programables de apertura y cierre.

*Cierre con freno magnético.

*Sisterma antipanico.

*alarma sonora infermitente indicadora
de apertura y cierre,

*Fluido eléctrico hasta por Thora.

Caracteristicas del sisterma:

Correa

Electro iman . ,
M Multifuncion

AN Controlad
Po]\ea I con regeptor RX A Mofor |
M e | [ OIFOL . )
1y / | — = p—— —1 ¥ — \
\ / \
"'u, Switch magnetico r —\Y S — \— - —I \

f Rodarmento R2

| Topede pl'uerta 1zquierdo ! !
|

I
Rodamiento R1 ! Tope de p{lEI“TEl derecho

| | P
Pulsador manual de evacuacion !

NOTA: Diagrama de de muestra POWER SLIDET §/5.
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EP-02.18.9.10.5

PERSPECTIVA GENERAL
. PUERTA UNA HOJA

Puerta no
——— incluida
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EP-02.18.9.10.7 Operacion mediante selectores y sensores
remotos

El selector de funciones esta ubicado en el interior de la extrusion de
albergue. Este cuenta con cinco posiciones de operacidon diferentes como
se indica a continuacion; Normal La puerta opera normalmente pero la
cerradura magnética no es activada.

La puerta opera normalmente, en su apertura y cierre; pero la apertura
Parcial Abierto solo se da hasta el 50% Unicamente Salida la entrada de
sensor para entrar es bloqueada por lo cual solo permite la salida
Sostenimiento Abierto Ordena a la puerta que permanezca abierta.

Sostenimiento Cerrado Ordena a la puerta que permanezca cerrada,
ignorando el pulso del transmisor del bus

Funciones del sistema antipatico:

Cada puerta de las tres que conforman la parada esta dotada con un
pulsador o perilla de panico, para ser accionada en caso de emergencia,
este estara ubicado en el extremo superior y en el costado donde la
puerta cierra. Este sistema dara apertura inmediata a esta puerta en
caso de que por algun motivo externo la sefial de radiofrecuencia
emitida por el bus no abra la puerta.

Funciones del sistema antiaplastamiento:
El controlador de la puerta automatica DC-24 esta dotado en su
funcionamiento eléctrico para detectar en su ciclo de cierre, durante el
recorrido de las puertas si se encuentra algun objeto o persona que
obstruya el cierre; cuando esto ocurre, la puerta se abre
inmediatamente emitiendo una sefal acustica.

Si por tercera vez consecutiva la puerta continua detectando
obstruccion, esta se quedara abierta hasta que sea reiniciada por
personal de mantenimiento.

Funcion del receptor de radiofrecuencia:
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El circuito receptor de radiofrecuencia tiene la funcion de accionar un

cierre de contacto usado para indicarle a la tarjeta AEC1716-2 la
apertura de la parada esta accibn es una comunicacion inalambrica

desde los buses de servicio del sistema de transporte masivo en los
cuales se encuentra instalado el transmisor previamente sintonizado en
el mismo canal de la parada que se pretende abrir. La alimentacion de
energia para el receptor de radiofrecuencia se toma igualmente de la
linea duplex que transporta 12VDC desde la tarjeta AEC1716 los canales
de comunicacion de los receptores remotos son:

e Canal 1 correspondiente a una frecuencia de xx1MHz
e Canal 2 Correspondiente a una frecuencia de xx2MHz
e Canal 3 Correspondiente a una frecuencia de xx3MHz
e Canal 4 Correspondiente a una frecuencia de xx4MHz

Como Bien se sabe la comunicacion se establece mediante un
transmisor y un receptor. En nuestra aplicacion el transmisor posee las
4 frecuencias y puede sintonizarse mediante un par de pulsadores, este
desplegara en wun display el numero correspondiente al canal
seleccionado y un par de cables previamente identificados trabajan
como cierre de contacto para neviar la orden de apertura desde el bus
del sistema de transporte masivo.

Los receptores estan elaborados para responder a una y solo una
frecuencia esta no es modificable este se instala en el extremo izquierdo
de la parada y dentro de la extrusion de la puerta telescopica; el
dispositivo es conectado a la tarjeta AEC1716-2 como se explico
anteriormente.
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TX
Receptor Selector
) O
RX-UNIT X Selector
O
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Receplor Selector de
para puertas frecuencias

Transmisor
de 4 canales

«Transmisor y sslector ubicado en los buses.
HEeceptor volcada en las puaras,

=Ap=rtura v cleme sincronizzdo en las puerias
diel bus,

«Transmisor en 4 frecusncias y selector

incarporado,

Cuando la sefial as idenlificada por el receplor
lag Puartas de s sdacidn es ahran
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Mecanismo automatico
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debe realizarse con breaker Independients de
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EP-02.18.9.10.8 Automatismos de Puertas Deslizantes en

Pendientes

[ ESPECIFICACIONES DE AUTOMATISMOS PUERTAS DESLIEANTES EM F‘E-.NJIE-.N'I'E-;%]

Modelo Power Slide-T
Tipo de puerta Puertas deslizantes peatonales
Ancho del panel 3200mm
Ahura ded pane 2340mm
Peso maximo del panel de puarta 75 Ka
Pendiente parmitida supsriores 3l 1% hasta 3.7%
Especificaciones
Consumiz de energia S0
Eniergia requerida 115 Vac 60 Hz
Emergia de salida 24 VDiC 254 Max.
Paso neto equipo i7kKa
Features

Tiempo de cierre ajustable 3-6 saC,
Tiempp de apertura ajustable 3-10 sec.
Tiemipo ajustable de apertura

sostenida 0-35 seC.
Apagado’ Auto/ Abierto Cerrado

Apertura manual en caso de falls

de energia: max 0, 5Kg

Conexiones de entrada

Sensorde proximidad Si
Sensorde saguridad i

UPS de respaldo i
Cerradura electronica i
Puls=zdor de Emergencia i
Receptor RF 5i
Control de acceso S

Accesorios Incluldos

Bateria recargable 24T Si
Herrajes para

montaje de puertas Mo
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Items de Pago

1.6 Prefab/Sumin/Montaje. M6dulos de cerramiento y Puertas
1.6.1 Puerta de Acceso Vagon y Taquillas un
1.6.2 Puerta Salida de emergencia doble un
1.6.3 Conjunto Puertas electrénicas (2 puertas sencillas de 1.6m

+ 1 puerta telescépica de 3.2m) con sus respectivos

cerramientos frente a una parada de bus. un

EP-02.19 ESTRUCTURA DE SOPORTE DE LAS CABINAS

Las cabinas que conforman las estaciones del SITM tendran como
cimentacion una plataforma en relleno seleccionado o en concreto
ciclépeo, vigas de cimentacion en concreto reforzado y pilares a los
cuales se ensamblara la estructura metalica. A partir del nivel de
cimentacion (vigas) se construira un recubrimiento en toda el area de
sustentacion en concreto, todo de acuerdo con lo indicado en los planos
del proyecto. La excavacion para la conformacion del sitio donde se
emplazaradn las cabinas se harda de conformidad a lo estipulado en las
especificaciones particulares “Excavaciones para la conformacion de
subrasante”.

La conformacion de la plataforma en material seleccionado se hara de
acuerdo con las especificaciones “Rellenos con material seleccionado”.

La conformacion de la plataforma en concreto ciclépeo se hara con una
proporcion de 60% de cemento y 40 % de piedra rajéon de TM=5
pulgadas

Los elementos estructurales compuestos por vigas y pilares y la placa de
recubrimiento general se elaboraran de acuerdo a lo establecido en las
especificaciones generales, y en las Especificaciones Particulares,
complementadas con lo indicado en los planos del proyecto.

EP-02.20 RAMPA EN CONCRETO

Corresponde a una estructura maciza en concreto reforzado fundida

segun lo indicado en Ilos Planos Estructurales y los Planos
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Arquitectonicos. Se replantearan, balanceardn y compensaran de
acuerdo con los planos especificos de detalle y los acabados previstos. El
acabado final para planos inferiores y gualderas sera el concreto a la
vista.

El CONTRATISTA para su construccion debe tener en cuenta lo
establecido en las especificaciones generales y las normas NSR 98.
Igualmente debe poner a consideracion del INTERVENTOR el sistema

de formaletas a emplear, las dilataciones de formaletas metdlicas y los
procesos que se adoptaran para su desarrollo, al igual que los ensayos

que se deben realizar al concreto, los cuales deben cumplir con lo
establecido en las especificaciones particulares y generales del proyecto.

El CONTRATISTA igualmente debe coordinar las acciones
correspondientes a la construccion de la rampa en concreto con la
instalacion de las platinas de anclaje para las Barandas y demas
instalaciones de las estaciones de parada. De acuerdo con los disefios
del proyecto y la cartilla de la estacion, el sector en loseta
prefabricada de concreto con color integral y fijaciones galvanizadas, el
cual debera realizarse de acuerdo con lo indicado en las Especificaciones
particulares, Elementos de espacio publico.

EP-02.21 RAMPA SALIDA DE EMERGENCIA

La rampa de emergencia ubicada en la parte posterior de las estaciones
de parada esta conformada por relleno construido con tierra y material
pétreo compactado y acabado en grama, iniciandola a una distancia no
superior a 10 centimetros del borde externo de la estacion y con una
pendiente que de acuerdo a las condiciones de espacio de cada lugar
permita el facil desalojo de los usuarios en caso de emergencia. Ver
esquema a continuacion:
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EP-02.22 CUANTIFICACION DE LAS ESTACIONES DE PARADA
SITM

La unidad de medida de control para las estaciones de parada sera la
unidad, en las cuales se incluya las obras correspondientes a la
conformacién de la superficie, cimentacion, cabinas, cubiertas, puertas,
elementos de cerramiento instalaciones eléctricas, de comunicaciones,
voz ,datos y video, de acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto,
la cartilla de la estacidon, a las especificaciones generales y particulares
contenidas en los términos de referencia, segun el tipo al que
corresponda, de acuerdo con lo indicado en esta especificacion.

La cuantificacion para esta parte de la obra se da para las estaciones
construidas e instaladas en los sitios indicados en los planos del
Proyecto, con la entrega de los protocolos de funcionamiento de todas
las instalaciones técnicas y las puertas del sistema recibidas a entera
satisfaccion por parte del INTERVENTOR.

EP-02.23 FORMA DE PAGO

El pago de estas actividades se hard por precios unitarios de
conformidad con los items de pago indicados a continuacibn que
involucran las actividades descritas anteriormente y su pago se realizara
conforme la unidad de medida indicada, definida en las condiciones
contractuales en el contrato de obra, por toda obra ejecutada de
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acuerdo con estaespecificacion y aceptada a satisfaccion por el
INTERVENTOR.

El CONTRATISTA dentro de su analisis debera incorporar los valores
correspondientes al suministro del material, cargue transporte,
colocacion, montaje, equipos Yy herramientas, mano de obra,
desperdicios, ensayos de campo y de laboratorio, y todos los demas
gastos necesarios para completar cada una de las estaciones de acuerdo
con los planos del Proyecto y estas especificaciones.

Se deberan igualmente incluir los costos de la fase de experimentacion,
los ensayos y demas actividades relacionadas con la correcta ejecucion
de los trabajos especificados.

EP-02.24 INSTALACIONES ESTACIONES DE PARADA SITM
EP-02.24.1 Generalidades

El CONTRATISTA debe construir las redes de energia, voz, datos y
video, y demas instalaciones técnicas al interior de las cabinas, de
acuerdo con lo indicado en los planos y términos de referencia, las
cuales deberan incluir ductos, fijaciones de los ductos, y elementos
terminales como lamparas, tomas, conectores, etc y atemperarse en un
todo con los siguientes parametros.

EP-02.24.2 Objeto del trabajo y alcance de las especificaciones
Los trabajos aqui descritos, comprenden el suministro de:

a.- La totalidad de los materiales para las instalaciones eléctricas con
sus dudctos portacables, corazas, tuberias, adaptadores terminales,
conductores de cobre para fuerza aislados, cajas de paso, tableros,
tomas, interruptores, lamparas, plafones, etc., los cuales aparecen en
los planos.

b.- La totalidad de los materiales para las instalaciones de
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comunicaciones y seguridad con sus ductos portacables, corazas,
tuberias, adaptadores terminales, cajas de paso, etc., los cuales
aparecen en los planos.

c.- El suministro de los consumibles tales como limpiador y pegante
para tuberia Conduit PVC, pernos de expansion, chazos, grapas, perfiles
acanalados, fijadores perpendiculares, tornillos, cintas aislantes, etc.

d.- La obra de mano, la utilizacion de la herramienta especifica
necesaria, la direccion técnica, la direccion profesional y la
administracion para la correcta ejecucion de estas instalaciones.

Los elementos como UPS(s), camaras de video, switches, Rack(s), face
plates, jacks, Terminales, cable UTP categoria 6 y Aires acondicionados
no estan considerados dentro del alcance de las obras de construccion
de la presente licitacion.

Estas especificaciones estipulan condiciones y caracteristicas
constructivas relacionadas con el empleo de los materiales como figuran
en los planos pero no constituyen en ningun caso, un manual de
construccion entendiéndose claramente que el CONTRATISTA es
profesional idéneo, competente y experimentado y cuenta con el
personal y equipos necesarios para la correcta y adecuada ejecucion de
los trabajos.

Al momento de valorizar los trabajos, se debe tener en cuenta que en la
obra debe permanecer al frente de los mismos un Técnico Electricista
con Matricula expedida por el CONTE y que el Ingeniero Electricista
Residente de igual manera debera contar con su Matricula Profesional
expedida por el CNP, quienes deben supervisar y dirigir respectivamente
de manera permanente el avance de los trabajos y si es del caso asistir
a los Comités de Obra que se programen con el fin de coordinar las
actividades con el resto de profesionales involucrados en el proyecto.

Sin excepcidén todos los empleados y trabajadores, deberan contar con
seguridad social plena, es decir estar vinculados a una E.P.S, una A.R.P
y a pensiones y portar su correspondiente credencial de prestacion de
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servicios por dichas entidades.

Las instalaciones eléctricas seran ejecutadas de acuerdo con los planos
de disefio y con los detalles de construccion en ellos especificados, con
las Normas de construccion de la Empresa de Energia correspondiente,
con el RETIE y con la norma NTC 2050 y en los casos en que no se
tenga la Norma correspondiente se aplicara el NEC version 1999 en
espanol. El disefio debera estar cenido en un todo a las Normas
referenciadas. En caso de discrepancia entre las presentes
especificaciones y las normas mencionadas, priman estas ultimas,
excepto si lo aqui exigido las supera.

Una vez terminada la obra, el CONTRATISTA debera obtener de la
INTERVENTORIA, la aprobacion y recepcion respectiva la cual se
protocolizara mediante un Acta de Recibo Técnico. Las instalaciones
eléctricas, de video y de comunicaciones seran ejecutadas en un todo de
acuerdo con los planos, en los cuales estan indicados los diametros de la
ducteria y los calibres de conductores de los diferentes circuitos y

acometidas generales y parciales que forman la distribucion eléctrica, de
video y de comunicaciones proyectada.

Cualquier cambio que proponga el CONTRATISTA debera ser aprobado
previamente por la INTERVENTORIA, dejando constancia de ello en la
Bitacora de la Obra.

EP-02.24.3 Planos

Los planos de disefio son documentos del proyecto y se complementan
con estas especificaciones. De conformidad con ello, cualquier aspecto
involuntariamente omitido en cualquiera de ellos debera ser resefiado
por el CONTRATISTA quien debera proponer una solucion, de manera
que garantice el correcto funcionamiento de Ilas instalaciones
proyectadas.

Todos y cada uno de los contenidos expresados en los planos y
documentos de este proyecto deberan cumplirse estricta y totalmente,
registrandose las variaciones ejecutadas con la autorizacion de la
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INTERVENTORIA en los planos finales que se entregaran en forma
digital debidamente actualizados al finalizar la construccibn y como
condicion para la validacion del Acta de Recibo Técnico Final.

EP-02.24.4 Especificacion de materiales

EP-02.24.4.1 Ducteria

Toda tuberia o ducto que vaya a la vista debera ser metalico y toda
tuberia o ducto que vaya empotrada en concreto o enterrada debera ser
plastica en PVC o Polietileno.

Como elemento para la instalacion de conductores que transporten
energia o sefales de cualquier tipo se debera utilizar coraza metalica
con sus correspondientes adaptadores terminales, conduletas metalicas
galvanizadas, tuberia conduit metdlica galvanizada y/o ductos metalicos
portacables con divisiones construidos en lamina de acero Cold Rolled y
pintados con pintura horneable o electrostatica, previo tratamiento
quimico de bonderizacion.

La tuberia conduit metalica galvanizada se utilizara dentro de las
estaciones de parada sea por debajo del piso sobrepuesta o por el cielo
raso de la cubierta en cuyo caso se utilizaran en tramos enteros entre
cajas de conexion no admitiéndose secciones de ducto con unién, y
dentro del cuarto eléctrico.

Se utilizar4 tuberia conduit metalica galvanizada para las salidas
eléctricas o sefales de cualquier tipo que iran en el cielo falso de la
estacion desde el ducto portacables con divisiones y tuberia conduit pvc
para las salidas que iran por debajo de la estacion siempre que no
estén a la vista y enterradas.

EP-02.24.4.2 Tuberia

La tuberia Conduit metdalica galvanizada a instalar debe tener todos los
accesorios existentes tales como curvas, uniones, adaptadores
terminales, bushings, suplementos, etc. No se permitira doblado de
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tuberia en la obra para la realizacién de curvas a 45 © ¢ a 90 ©.

En caso de requerirse curvado de tuberia, este debera realizarse de
conformidad con las recomendaciones del fabricante, utilizando la
herramienta adecuada y su presentacion final deberd quedar libre de
arrugas

EP-02.24.4.3 Diametros estandar.

Los diametros normalizados seran: 1/2", 3/4", 1", 1 1/2", 2", 3"y 4" @.
Para enterramiento directo se debera utilizar tuberia conduit PVC de
diametro no inferior a 1" @ 6 cuando se trate de acometidas a tableros o
pases entre cajas de registro o de conexion. Para la conexion de
luminarias o reflectores, la tuberia sera de acuerdo a lo indicado en los
planos.

EP-02.24.4.4 Dudctos Rectangulares Portacables.

Los ductos seran construidos en lamina Cold Rolled no inferior al calibre
20 y se pintaran al horno previo tratamiento quimico de Bonderizacion,
de dimensiones 20 x 8 cms. Deberadn estar provistos de tapa con

empaque de neopreno del tipo tapa abatible o en su defecto, tapa con
ganchos de cierre hermético para permitir el acceso al cableado y con

las divisiones necesarias para la debida separacion de los diferentes
sistemas de alimentacion que llevara. Los ductos rectangulares se
utilizaran desde el cuarto técnico para alimentar en el cielo falso las
diferentes salidas eléctricas, estructuradas, de seguridad y demas
necesarias para la estacion de parada, en el cuarto de comunicaciones y
en la cabina de taquilla para la instalacion de las salidas estructuradas y
reguladas.

EP-02.24.4.5 Separaciones o distancias minimas.

La separacion entre tuberias de conduccion eléctrica y la telefonica o de
datos no sera relevante siempre y cuando ambas sean metalicas y
ambas se encuentran debidamente puestas a tierra en uno de sus
extremos.
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EP-02.24.4.6 Conductores

Deberan ser aislados en termoplastico o polietileno, de acuerdo a su
uso.

Se podra utilizar cable o alambre con aislamiento THWN para calibres
iguales o menores al N° 10 AWG y cables suaves aislados con
revestimiento THHN o THHW para calibres iguales o mayores al N° 8
AWG. Se deberan utilizar conductores nacionales normalizados con sello
de Calidad de producto ISO 9000 y se podran utilizar conductores
importados que tengan sello de calidad 1SO 9000 y/o tengan sello UL.
No se aceptardn conductores que no cumplan con estas
especificaciones. Se adoptard como codigo de colores el siguiente:

Fase R. Color Azul

Fase S. Color Negro

Fase T. Color Rojo

Neutro. Color Blanco (Obligatorio)

Tierra Fuerza Color Verde (Obligatorio)

Tierra equipos sensibles Color Verde-Amarillo (Obligatorio)
Retornos Color Amarrillo (Obligatorio)

EP-02.24.4.7 Cajas

Las cajas para la instalacion de tomas,interruptores o salidas
estructuradas seran las disefiadas y construidas especialmente para los
ddctos metalicos portacables o cajas de metal fundido las cuales
deberan tener los accesos para tuberia necesarios y los elementos para
la fijacion de los aparatos eléctricos, telefénicos y/o de datos y los
orificios para atornillar la tapa de los tomas o las tapas ciegas de las
salidas estructuradas. En su defecto podran ser construidas en lamina
Cold Rolled de calibre no inferior al 20 sometidas a tratamiento de
bonderizacion y fosfatado para evitar la corrosion, deberan tener
acabado final en esmalte horneable, especial para clima tropical, poseer

Knockouts para facilitar el acceso de la tuberia de entrada o salida por
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todos los lados laterales y deberan permitir la instalacion del suplemento
para facilitar la instalacion de los dispositivos eléctricos.

Las cajas de empalme o derivacion seran metalicas iguales o similares a
la linea Codel de Merlin Gerin o la linea CP de LUMINEX. Deberan ser
construidas en lamina Cold Rolled de calibres no inferior al 20,
sometidas a tratamiento de bonderizacion y fosfatado para evitar la
corrosion, deberan tener acabado final en esmalte horneable, especial
para clima tropical y estardn provistas de tapa embisagrada con su
correspondiente chapa plastica de cierre y Knockouts para facilitar el
acceso de la tuberia de entrada o salida por los laterales y por la parte
posterior.

EP-02.24.4.8 Interruptores Automaticos

Los interruptores automaticos para proteccion de circuitos seran del tipo
minibreaker para instalar en riel tipo omega con capacidad interruptiva
minima de 7 KAmperios al voltaje nominal

Los interruptores automaticos con corriente nominal mayor a 20
amperios seran en caja moldeada del tipo de sobreponer de las
capacidades indicadas para cada caso y con capacidad interruptiva no
inferior a 10 Kamperios al voltaje nominal.

EP-02.24.4.9 Tablero De Circuitos

El tablero de circuitos para control de las cargas parciales sera
construido en lamina Cold Rolled no inferior al calibre 18 sometida a
tratamiento de bonderizacion y fosfatado para evitar la corrosion,
debera tener acabado final en esmalte horneable, especial para clima
tropical, poseer Knockouts para facilitar el acceso de la tuberia de
entrada o salida por todos los lados laterales, debera tener un accesorio
adecuado para la llegada del ducto metdlico portacable y deberan
permitir la instalacion de rieles tipo omega y de al menos un breaker
totalizador de sobreponer. Debera estar provisto de puerta con chapa
plastica para un cierre firme y cerradura, debera dotarse de tarjetas de

precaucion, instrucciones, diagrama unifilary tarjetero para
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identificacion de los circuitos. Estarda dotado de un barraje bifasico o
trifasico de 125 amperios y barras de neutro y tierra de igual capacidad.
Ver diagrama unifilar y detalle constructivo en planos de disefo
eléctrico.

EP-02.24.4.10 Tomas e Interruptores

Las tomas seran dobles, para instalar en caja y tendran polo a tierra no
aislado y aislado segun sea el caso. La capacidad de corriente minima
aceptable por toma doble sera de 15 amperios a 250 voltios. Se
aceptaran las marcas Nacionales certificadas con sello de calidad de
producto ISO 9000 y aquellas extranjeras que posean sello UL y/o
posean sello de producto 1SO 9000.

Los tomas que se deberan alojar en la estructura tanto en la caseta de
taquilla como en la del cuarto eléctrico por quedar expuestas deberan
tener tapa protectora igual o similar a las Eagle de color gris.

Los interruptores seran sencillos, dobles, conmutables, etc. de acuerdo a
lo indicado en planos. No podran instalarse para manejar cargas
mayores a cinco (5) amperios y/o cinco (5) luminarias fluorescentes de
2 x 38 Vatios o su equivalente en voltiamperios. Se aceptaran las
marcas Nacionales certificadas con sello de calidad de producto I1SO
9000 y aquellas extranjeras que posean sello UL y/o posean sello de
producto ISO 9000.

EP-02.24.4.11 Luminarias

Dadas las caracteristicas del disefio arquitectonico se utilizaran
luminarias fluorescentes de incrustar disefio especial, salvo las balas que
se instalardn en los extremos de los moédulos de acceso a los buses
articulados, las cuales deberan tener la posibilidad de conexion de dos
bombillas fluorescentes compactas tipo T4 con balasto electréonico de 26
vatios por bombilla.

Todas las Iluminarias deberan poseer balasto con tarjeta 100%
electronica, factor de potencia no inferior al 99%, nivel de ruido tipo A+
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y distorsiéon armonica en voltaje inferior al 10%.

Iluminacion de los vagones.

Se utilizaran luminarias fluorescentes lineales de disefio especial las
cuales debera satisfacer las siguientes especificaciones:

Su chasis debera ser construido en lamina cold rolled debidamente
tratado contra la corrosibn y estar dotado de los siguientes
compartimientos:

a)

b)

86

Uno para los elementos fotométricos el cual debera ser en
aluminio electroabrillantado con reflejo altamente especular. Este
deberda permitir el alojamiento de dos tubos fluorescentes T5 de
28 Vatios iguales o similares al GE T5w de longitud no inferior a
1.149 mm sin incluir los pines de conexion, conectados uno
enseguida del otro. O de cuatro de los mismos conectados de dos
en dos. Esta parte de la luminaria se debera proveer de una rejilla
o dos rejillas especulares parabdlicas con separadores al menos
cada 10 centimetros y alineada con cada uno de los tubos
fluorescentes.

Uno para alojamiento del balasto con orificio para la llegada de la
coraza americana de %2 “@ que protegerad los conductores de
alimentacion de la luminaria y para la terminacion de los
conductores de alimentacion al balasto. Deberd tener tapa

extraible para permitir hacer las conexiones de los conductores
mediante regleta plastica, o algun otro medio de empalme seguro

Yy que no necesite cinta aislante.

Uno, en uno de sus extremos con su parte visible micro perforada
para el eventual alojamiento de una salida de sonido la cual se
hara mediante un parlante de tamafio no superior a 25
centimetros de diametro por 30 centimetros de alto. De este tipo
solo se instalaran tres por cada vagon y deberan estar cableadas
hasta donde estard ubicado el cuarto de Datos y Comunicaciones
de la estacion (Rack de comunicaciones).
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d) Uno, en el otro extremo de la luminaria para el eventual
alojamiento de una cdmara de CCTV cuyas dimensiones no
excedan los 25 centimetros de diametro por 35 centimetros de
alto. De este tipo solo se instalara una por cada vagon.

Esta luminaria se debera alojar entre viga y viga de la estructura de los
vagones sin que quede espacio libre y deberd poder soportarse en la
estructura del cielo del vagéon. Debera estar dotada de un balasto
electronico de al menos dos salidas de alta eficiencia el cual debera
garantizar un factor de potencia no inferior a 99%, una distorsion
armoénica en tension (THD) no superior al 10% y un contenido de
armoénicos en corriente no superiores al 6%, asi como también requiere
tener proteccion contra transientes el cual debera cumplir con la Norma
ANSI C62.41-1993, con dos salidas para alimentar dos tubos T5 iguales
o similares al GE with sartcoat de 28 vatios colocados el uno
inmediatamente después del otro, u otro similar que garantice un flujo
luminoso inicial minimo de 2.900 lumenes por tubo con un factor de
mantenimiento igual o superior al 90% y un IRC minimo del 85%.

La entrada para la alimentacion de la luminaria debera ser cerca a uno
de los extremos de la misma de acuerdo a su ubicacion dentro del
vagon, para ser conectada al toma doble con polo a tierra en caja FS de
la salida de iluminacion ubicada cerca de cada columna del vagon
sobrepuesto en el ducto metalico porta cables con divisiones.

En cada vagon se instalaran al menos tres luminarias con chasis de
disefio especial dentro de los cuales se debera dejar provisto el espacio
para la instalacién de una cadmara de CCTV y de un altavoz de maximo
20 vatios, los cuales tendran una dimensiones no mayor a 0,25 x 0,25
metros. Su apariencia exterior debera ser igual para todas,
independiente de que tenga o no alojados equipos adicionales como los
mencionados anteriormente.

e« lluminacidén de la Caseta de taquilla.

Para la caseta de taquilla se utilizara una luminaria de sobreponer para
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tubo fluorescente tipo T8 de cuatro (4) por 17 vatios con su balasto
electrénico.

e lluminacidon de emergencia en los mdédulos de acceso a los
buses.

Con el propésito de garantizar una iluminacion de emergencia para
casos de suspension del fluido eléctrico, en cada vagon se dejaran como
minimo seis (6) Iluminarias fluorescentes lineales iguales a las
especificadas en los planos del proyecto, pero dotadas con “balasto de
emergencia” el cual debera cumplir con las siguientes caracteristicas
generales: Manejo de los dos tubos de la luminaria, bateria de Niquel
Cadmio, periodo de carga de 24 horas maximo,transferencia
automatica por corte del fluido eléctrico, operacion no inferior a 30
minutos. La ubicacion de estas luminarias sera asi: las dos que quedan
encima de los tornos, las dos de la mitad del vagon y las dos finales,
inmediatamente antes de las balas.

e lluminacidén de la pasarela entre vagones

La iluminacion de la pasarela entre vagones se hara con
luminarias similares a las del Alumbrado Publico de la ciudad de
70 vatios Na, montadas en poste metalico de 1 2 ” @ y altura de
montaje de 3,4 metros medidos a la parte superior de la
luminaria de forma tal que no sobrepasen la altura de los
vagones. Tal como se muestra en la figura siguiente.
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elluminacion de pasarelas.

Los puentes peatonales se componen de dos elementos basicos
los cuales se deberan iluminar de la siguiente manera
dependiendo de las caracteristicas de construccion de los
mMismos:

Modulo de escaleras.

Su iluminacién superior de las escaleras se obtendrad de un mastil que se
instalara en la cercania de cada puente peatonal que se construya, la
iluminacion en la parte inferior del médulo de escaleras la cual se
utilizara para la iluminacion de acceso al ascensor se proveera mediante
luminaria de incrustar o de sobreponer fabricada en lamina de aluminio
con los elementos eléctricos alojados en la misma estructura a prueba
de intemperie, con pantalla de aluminio de reparto asimétrico, cerrada
con vidrio plano templado de seguridad. El grado de hermeticidad no
podra ser inferior al IP55 tanto para el conjunto eléctrico como para el
Optico. La fuente o bombilla a utilizar podra ser Sodio 70 Vatios, la cual

es la estandar en iluminacion publica o cualquiera otra que provea un
89 ESPECIFICACIONES TECNICAS




CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA OBRAS FALTANTES DEL
TRAMO 5 A COMPRENDIDO ENTRE EL SECTOR DEL
MERCADO DE BAZURTO HASTA LA SUBIDA DE LA POPA'Y
CONSTRUCCION DE UN VAGON W12 EN UNA DE LAS

— ESTACIONES FALTANTES DEL SISTEMA INTEGRADO DE
é TRANSPORTE MASIVO DE CARTAGENA DE INDIAS

DISTRITO TURISTICO Y CULTURAL.

ANEXO
TECNICO Al

| TransCaribe

ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PAVIMENTOS,
GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES Fecha : ENE-

2013

TRAMO: BAZURTO - POPA

nivel de iluminacién no inferior a 40 Luxes medidos a 0.60 metros del
nivel de la calzada.

Modulo de circulacion peatonal.
La iluminaciéon del nivel superior o zona de circulacibn peatonal se

obtendrd de un mastil que se instalara en la cercania de cada puente
que se construya.

90 ESPECIFICACIONES TECNICAS




CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA OBRAS FALTANTES DEL
TRAMO 5 A COMPRENDIDO ENTRE EL SECTOR DEL
MERCADO DE BAZURTO HASTA LA SUBIDA DE LA POPA'Y

CONSTRUCCION DE UN VAGON W12 EN UNA DE LAS TE?ZEIIE(;((S)Al
ESTACIONES FALTANTES DEL SISTEMA INTEGRADO DE
TRANSPORTE MASIVO DE CARTAGENA DE INDIAS
g DISTRITO TURISTICO Y CULTURAL.
TransCaribe
ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PAVIMENTOS,
GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES Fecha : ENE-

2013
TRAMO: BAZURTO - POPA

EP-02.24.4.12 Cintas Aislantes.

La cinta aislante para el recubrimiento final de los empalmes en los
conductores en las derivaciones, sera marca Scotch 3M &6 similar, que
cumpla con las especificaciones de la indicada solamente.

En las amarras de la sonda, para los trabajos de alambrado, se podran
utilizar cintas de inferior calidad.

EP-02.24.4.13 Grapas de sujecion de tuberia y dactos.

Para la sujecion de tuberia se utilizaran pernos en “U” del didmetro
adecuado y estos seran fijados a un soporte que el CONTRATISTA
debera construir adosado a la estructura de acuerdo con el numero de
tubos, este sistema de sujecion es obligatorio para los trabajos en el
cielo falso de la estacion y para los vagones de las estaciones dobles o
triples donde se realice la transicion de piso a cielo falso. También se
utilizaran fijadores perpendiculares para instalar en perfil acanalado del
diametro adecuado y estas seran fijadas a la estructura mediante
pernos de anclaje o chazos y tornillos del tipo requerido para el material
de la superficie donde se fijara el soporte. Se exigirdA como minimo dos
puntos de sujecion por tramo de tres metros de tuberia pero,
dependiendo del numero de conductores que aloje, se deberan colocar
mas puntos de sujecion.

Los ddctos metdlicos porta cables se soportardn como minimo en dos
puntos por cada tramo de 240 centimetros, mediante suplementos
construidos en platina de acero de dimensiones tales que resistan hasta
4 veces el peso proyectado de los ductos porta cables cableados a su
maxima capacidad mas las luminarias fluorescentes, los cuales se fijaran
a la estructura como se indica en el esquema mediante tornillos
hexagonales de capacidad suficiente para soportar la tension ejercida
por el peso de la totalidad de los elementos antes mencionados. En
ningun caso éste soporte podra impedir el acceso al interior del ducto.
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EP-02.24.4.14 Electrodos de puesta a tierra.

Como electrodos de puesta a tierra se utilizaran solamente los iguales o
similares a las varillas Cu-Cu de 5/8” @ y de longitud no inferior a 240
CMS.

EP-02.24.4.15 Soldadura tipo exotérmica.

La soldadura exotérmica como tal se compone del material
soldante, el fundente y el disco tapa molde:

El material soldante, serd una mezcla de oxido de cobre y 6xido de
aluminio el cual al alcanzar una temperatura superior a 870 °C debera
fundirse para producir la uniéon molecular entre los elementos a soldar
evitando con ello la produccion de pares galvanicos, razén por la cual los
elementos soldados no se soltardn y podran soportar igual o mayor
voltaje y corriente que los conductores soldados entre si. ElI fundente de
color plateado que se encuentra aparte en cada recipiente de la limalla
soldante, serd el iniciador de la reaccién y debera ser encendido con el
chispero o encendedor. El disco tapa molde fabricado en material no
ferroso permitird la reaccion exotérmica en el crisol durante el tiempo
necesario para que la escoria resultante flote; el calor del cobre fundido
(liquido) derretird el disco fluyendo hacia la cavidad dispuesta por el
molde para la soldadura.

Para la aplicacion de este tipo de soldadura se requiere del molde en
grafito apropiado para cada caso lo cual se determina por la forma y por
el calibre de los elementos y conductores a soldar. El molde de grafito
debera estar maquinado de manera precisa para la conexion que se va a
realizar y para el tamafno apropiado de los conductores. Comercialmente
se encuentran disponibles una gran variedad de tipos de uniones; desde
uniones cable a cable hasta uniones cable a estructura de acero. Para el
manejo adecuado y seguro del molde y debido al calentamiento del
mismo motivado en la reaccidon exotérmica, este se debe manejar con

unas pinzas.
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EP-02.24.4.16 Programador de eventos.

El control de encendido y apagado de todas las luminarias se realizara
mediante un programador de eventos el cual deberad cumplir con las
siguientes especificaciones y condiciones técnicas.

— Tension auxiliar: 12, 24, 48, 125 V DC; 120, 220, 440 V AC.

— Caja de empotrar con marco de 96x96 mm.

— Sistema microcontrolado. Posibilidad de actualizacion del
firmware.

— Modulo pantalla en LCD de 16 caracteres por dos lineas
alfanumérico.

— Salidas de estado sélido a relés programables por tiempo.

— Facil operacion por medio de solo tres (3) teclas.

— Bateria interna: el programador tiene una bateria de Niquel-
Cadmio de 3.6 voltios.

— NuUmero de salidas: Minimo cinco (5) con triacs para operar relés
0 contactores.

— Modos de operacién: 1) Ejecucion, 2) Ajuste.

— Programas: Consta de mas de 60 programas posibles. Pueden
activar o desactivar cualquiera de los relés a cualquier dia y hora.

— Ajuste de hora independiente.

— Al encender el programador, el modo por defecto es el modo de
ejecucion.

— Minimo tres (3) modos de programacion: diario, semanal y de
ciclo repetitivo.

EP-02.24.4.17 Barraje colector de tierras.

En el cuarto de equipos se instalara un barraje colector de tierra al cual
se deberan conectar el barraje de tierra del tablero general, el neutro
del tablero general, el anillo colector exterior, el sistema de tierra para
equipos y el sistema de puesta a tierra del medidor y/o del
transformador de alimentacion de la estacion. La barra colectora de
tierra se construira en platina de cobre electrolitico con capacidad
minima para 225 amperios, de una longitud no inferior a 0,30 metros y

debera soportarse sobre aisladores de resina epdxica de 2” de altura.
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Deberé tener perforaciones para alojar tornillos de diametro no inferior a
Y4 de didmetro. Todos los conductores que llegan a la barra colectora

de tierra deberan rematarse en una borna terminal, tal como se indica
en la Figura N° 1 y el cable de conexién a la malla colectora externa
debera ser soldado a la barra con soldadura exotérmica, tal como lo
indica la Figura N° 1.

TORNILLOS S
DE COBRE [S4SS
O BRONCE

CONECTORES
MECANICOS

CONEXION
EXOTERMICA

il AisLADORES

GENERADORES ZONA A 5ﬂ'ﬂ1
DE TIERRA
SOBRETENSION NO AISLADA

Figura N° 1

EP-02.24.4.18 Cerradura Magnética Puerta Trasera

El CONTRATISTA debe suministrar, instalar, probar y poner en
funcionamiento la cerradura magnética de la puerta trasera (estaciones
de parada con un solo acceso) para la evacuacion adecuada de los
usuarios en caso de emergencia en la estacién, la cerradura debera
tener las siguientes especificaciones y equipos: un electroiman de 800
libras, sensor de apertura tipo pesado, fuente de poder 12 Vdc con
transformador, cargador de bateria y bateria 12 Vdc 7 AH, pulsador tipo
hongo de sobreponer con retencion y contacto normal cerrado (NC) y
Buzzer.
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EP-02.24.4.19 Especificaciones para puestas a tierra.

Se deberan proveer cuatro (4) sistemas de puesta a tierra
independientes pero interconectados entre si en la barra colectora de
tierras. A esta barra colectora o colector interno deberad conectarse el
hilo de tierra de la acometida general a la estacion, el sistema de tierra
para equipos, el barraje neutro y el de tierra del tablero general y el
colector externo. Todas las conexiones cable-cable ¢ cable-varilla,
deberdn hacerse mediante soldadura exotérmica. No se aceptaran
conexiones pernadas. Las soldadura cable-estructura se deberan hacer
preferiblemente soldadas y solo se aceptaran pernadas alli donde sea
riesgoso hacerla soldada. Para posteriores mediciones del sistema de
puesta a tierra de cada estacion de parada y realizar el mantenimiento y
las mejoras cuando se requiera cada electrodo tendra su respectiva
cadmara de registro en concreto de 30 x 30 cms, con su tapa en
concreto.

EP-02.24.4.20 Puesta a tierra del neutro de la acometida al
tablero de circuitos.

La conexion del barraje neutro a la barra colectora de tierras ubicada en
el cuarto de equipos se hara mediante cable de cobre de calibre no
inferior al # 2 aislado. La conexidon del conductor a la barra colectora se
hara mediante tornillos los cuales sujetaran las bornas terminales las
cuales se sujetaran solidamente al conductor mediante la maquina
ponchadora adecuada, tal como se muestra en la Figura N°© 1 de este
documento.

Sistema de tierra para UPS y equipos de comunicacion.

Antes de iniciar la rampa de acceso al vagon donde se encuentra la
taquilla, se construira una malla triangular de puesta tierra compuesta
por tres (3) electrodos del tipo varilla Cu-Cu de 5/8"x8', igualmente
espaciadas a una distancia no inferior al doble de su propia longitud e
interconectadas entre si por cable de Cobre de calibre 1/0 Cu desnudo.
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A esta malla se conectara el barraje de tierra del tablero general en
cable de cobre # 1/0 AWG desnudo. Se debe garantizar una diferencia
de potencial medida entre el barraje neutro y el colector de tierra no
mayor a 0.5 Voltios. En caso que esta condicibn no se cumpla con la
sola construccidn del sistema de puesta a tierra, se debera efectuar el
tratamiento quimico alrededor de los electrodos de puesta a tierra
mediante tierras artificiales tipo Fabigel o preferiblemente mediante la
construccion de un tanque con Hidrosolta el cual debera interconectarse
con la malla ya construida, hasta lograr la diferencia de potencial
requerida, es decir, inferior a 0.5 voltios. La primera opcidon se muestra
en la Figura N°© 4 y la segunda opcion se muestra en la Figura N® 5 vy
Figura N°© 6 de estas especificaciones.

2500 PS| CON MANIJA

1 TUBO DE GRES (107)

. CONEXION
EXOTERMICA

 CABLE DE COBRE

VARILLA DE COBRE
DESE x24m

Figura N° 4
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Figura N° 6

EP-02.24.4.21 Puesta a tierra de la estructura metalica y de los
dudctos.

Para la puesta a tierra de la estructura metalica se construird un anillo
colector exterior en conductor de cobre de calibre no inferior al 1/0
alrededor de cada vagon, separado de estos no mas de 0.50 metros
medidos desde las zapatas. Cuando la estacibn tenga dos o tres
vagones, los dos o tres anillos colectores se uniran mediante dos
conductores de cobre de igual calibre los cuales crearan el anillo colector
alrededor de la pasarela entre modulos. En los vértices de cada anillo
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colector grande se instalara un electrodo de puesta a tierra el cual podra
ser de 2.4 metros. La profundidad de enterramiento del cable de cobre
sera como minimo de 0.60 metros medidos a partir del nivel del piso y
la conexion de este a cada electrodo se hard mediante soldadura
exotérmica al igual que la unién entre los conductores del colector del
puente de conexidon entre vagones.

A este colector exterior se conectara la estructura metalica de cada
vagon, al menos una vez en cada uno de los lados, al igual que los
laterales de la pasarela entre vagones. La conexion de la estructura
metalica a la barra colectora exterior se hara en conductor de cobre N°
1/0 desnudo mediante soldadura exotérmica que garantice la
adherencia de la misma, la cual deber& recubrirse - una vez realizada -
con un compuesto en forma de pintura de proteccién contra la corrosion.
Donde represente peligro para el operario el hacer la soldadura se podra
efectuar la conexion mediante pernos los cuales sujetaran contra la
estructura la borna terminal que debera colocarse al conductor en este
caso.

El valor maximo admisible de la resistencia de tierra, medido por el
meétodo de la pendiente, el cual se ilustra en la Figura N°© 7 sera 5
Ohmios, donde C es la distancia medida entre el punto de medicion del
SPT vy el electrodo de corriente del Telurébmetro, para la escogencia de
esta distancia es menester tener en cuenta la longitud total del STP, tal
como lo recomienda la publicacion de G.F. Tagg “Proceeding of the IEEE
Volume 111 N 12” de Diciembre 12 de 1964.

98 ESPECIFICACIONES TECNICAS




CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA OBRAS FALTANTES DEL
TRAMO 5 A COMPRENDIDO ENTRE EL SECTOR DEL
MERCADO DE BAZURTO HASTA LA SUBIDA DE LA POPA'Y

CONSTRUCCION DE UN VAGON W12 EN UNA DE LAS TEé,l\\llIIE(;(gAl
ESTACIONES FALTANTES DEL SISTEMA INTEGRADO DE
é TRANSPORTE MASIVO DE CARTAGENA DE INDIAS
DISTRITO TURISTICO Y CULTURAL.
TransCaribe
ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PAVIMENTOS,
GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES Fecha : ENE-

2013
TRAMO: BAZURTO - POPA

FR 2

—+ 0,2C |o—

le— 0,4C —|

f+—— 0,5C ———]

€ 0.60 ——————

le— 0,7¢ ———]

l— 0,8C »

+— C

o A

Figura N° 7.

En caso que la malla de tierra no provea este valor, se deberda instalar
en cada vértice del colector un electrodo de puesta a tierra y efectuar el
tratamiento quimico de la misma mediante un compuesto o tierra
artificial tipo Fabigel tal como se indica en la Figura N° 4. En caso que
este método tampoco permita lograr el valor propuesto se construird un
tanque de manejo de la energia con Hidrosolta tal como se indica en las
Figuras N© 5 y 6 y este se interconectara al sistema construido.

Los ductos metalicos porta cables deberan conectarse solidamente a
tierra en los extremos de los vagones y realizar una union fija entre
cada tramo del ducto porta cables por medio de un cable de calibre no
menor al N 12 y con terminales de ponchar en cada uno de los
extremos, de igual manera se debera conectar la tuberia conduit
metalica galvanizada con los accesorios adecuados.

EP-02.24.4.21 Puesta a tierra del neutro de la acometida
general.
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El neutro de la acometida general y la carcaza de la caja metalica del
contador de energia deberan estar solidamente conectados a tierra
mediante un electrodo de puesta a tierra tal como se indica en la Figura
N° 4 o preferiblemente como se indica en la Figura N° 8.

Esta puesta a tierra debera interconectarse con el resto del sistema
eléctrico de las estaciones mediante un cable de cobre no inferior al N°
10, el cual se conectaréa a la barra colectora de la Figura N© 1

TUBO GALVANIZADO DE 3/4”

CONEXION CON
SPT GENERAL

Figura N° 8.

EP-02.24.4.22 Normas Técnicas Para La Ejecuciobn De Los
Trabajos

Todos los trabajos deben ejecutarse de acuerdo con las normas de
seguridad y siguiendo los procedimientos establecidos por el Hand book
del NEC version 1999 en espafol, por el RETIE, por el NTC 2050 y los
reglamentos exigidos por Electrocosta S.A. En caso de discrepancia
entre las presentes especificaciones y las normas mencionadas, priman
estas ultimas, excepto si lo aqui exigido las supera.
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EP-02.24.4.22.1 Manejo de Ila Tuberia Conduit Metalica
Galvanizada.

Todos los ductos tendran sus accesorios completos. En cada caja se
rematard la tuberia de entrada y salida con el correspondiente bushing
con el fin de obtener un sistema de tuberia eléctrica y mecanicamente
continuo. Los tubos deberan doblarse de acuerdo con las normas del
fabricante, utilizando personal capacitado y con experiencia y la
dobladora apropiados. No se permitirdn deformaciones ni maltratos,
que pueden disminuir la seccién del tubo o disminuir su resistencia
mecéanica. El roscado de tuberia metalica debera realizarse con tarraja
dotada de los dados correspondientes y apropiados para cada caso.

EP-02.24.4.22.2 Camaras de registro

Son aquellas que se construyen para interconexion de tuberias
enterradas y pueden ir sobre andenes, calles o zonas verdes. Las
camaras de registro seran de las dimensiones y caracteristicas indicadas
en los planos y deberan cefirse a las normas establecidas por
Electrocosta para redes eléctricas y Promigas Telecomunicaciones para
Voz y Dato de Transcaribe. Las tapas se fundiran en concreto de 2500
PSI a la compresion con una parrilla cuadriculada en hierro de 3/8” @
con separacion no mayor a 10 centimetros entre si. Es necesario que
queden bien sentadas sobre la cama de apoyo de las camaras. Las
paredes seran en fundicion de concreto verticales y sin desplomes. En el
piso tendran un tubo de 1” @ como desagiue y estaran cubiertas de
grava de %2” de espesor 0.05 metros como minimo.

EP-02.24.4.22.3 Empalmes

Los empalmes y/o derivaciones en los conductores eléctricos debera
efectuarse con conectores tipo resorte o solder solo dentro de las cajas
de salida o empalme, en donde se ejecutaran y se recubrirdn con cinta
aislante Scotch # 33 O similar, en un espesor de 1 % veces el
aislamiento del conductor.

Para empalmes de cables mayores al calibre N°© 6 se deberan utilizar
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conectores tubulares de cobre estafado similares a los 3M del calibre

apropiado, los cuales se remacharan al conductor con la ponchadora
adecuada y con el dado correspondiente, dando una presentacion final

uniforme y segura. No se aceptara que el remachado de los conectores
se efectiue con alicates, hombresolos, etc, herramientas inadecuadas
para este trabajo. Estos empalmes deberan recubrirse con cinta
autofundente #23 o similar, en un espesor de dos capas de cinta y
posteriormente con cinta Scotch # 33 6 similar, en un espesor de 1 %%
veces el aislamiento del conductor.

EP-02.24.4.22 .4 Identificacidon de circuitos

Todos y cada uno de los circuitos y/o acometidas que vayan por ductos
portacables junto con otros circuitos y/o acometidas se deberan anillar
de forma tal que cada uno se diferencie de los demés. Para esto se
deberan utilizar amarras plasticas del tamafio adecuado.

EP-02.24.4.22.5 Tablero de circuitos

Sera fabricado en lamina Cold Rolled calibre no inferior al 18 la cual sera
sometida a proceso de desengrase, fosfatado y pintado con esmalte
horneado. Debera tener doble fondo metalico de forma tal sobre el se
instalen el riel tipo omega y los diferentes equipos y que sea extraible
para cualquier revisidon o reposicidon de algunos de ellos o de todos. El
barraje se construira en platina de cobre electrolitico de capacidad no
inferior a 125 amperios y debera estar soportado mediante aisladores de
resina epoxica u otra fibra aislante que garantice resistencia a los
esfuerzos electromecanicos producidos por corto circuito, toda Ila
estructura debera tener un aislamiento eléctrico minimo para 600
voltios.

Dentro de este gabinete se alojaran el (los) programador(es) de eventos
el (los) cual(es) debera(n) quedar montado(s) sobre la tapa para acceso
exterior, al igual que las llaves selectoras manuales tipo bretter de 16
amperios cada una, el barraje y todos los minibreakers, asi como
también el (los) contactor (es) para el manejo de carga por by pass y
los relevos de once pines
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EP-02.24.4.22.6 Conexion de las luminarias.
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Las luminarias fluorescentes descansaran en soportes fijados sobre la
estructura del cielo del vagén de acuerdo con el esquema mostrado en
estas especificaciones y las balas descansaran sobre el cielo falso del
vagon. Los conductores de alimentacion a todas las luminarias se
alojaran en tuberia metdlica galvanizada desde el ducto porta cables que
se instalard en el cielo falso, formando circuitos tal como se indica en el
plano de disefio eléctrico. Para la derivacion a la conexion de cada
luminaria se debera disponer de una caja metalica FS con toma
corriente con polo a tierra lo mas cerca posible al punto de alimentaciéon
y el conductor de derivacién en cable encauchetado 3 x 14 AWG con
clavija en uno de sus extremos (no se permitiran conductores
independientes). Se deberan ubicar las cajas metalicas con tapa ciega y
prensaestopa plastica lo mas cerca posible a las balas que se encuentran
en los costados de los vagones de las estaciones para su conexion en
cable encauchetado 3 x 14 AWG (no se permitirAn conductores
independientes).

Las luminarias de emergencia formaran un circuito especial el cual
permanecera encendido en las horas de la noche aun cuando el sistema
no este operando para permitir una mayor seguridad ya que las
camaras de CCTV contarian con un nivel de iluminacion mayor al
minimo establecido para operar.

Las carcazas de todas las luminarias se deberan conectar a un conductor
de puesta a tierra en cobre calibre # 12 el cual que se llevara por los
mismos ductos de alimentacion.

EP-02.24.4.23 Sistemas de puesta a tierra.

Para la construccion de los sistemas de puesta a tierra se tendran en
consideracion las siguientes recomendaciones.

Se deberan tener datos de resistividades de tierra para cada punto
donde se instalara un vagon, los cuales se tomaran como insumo basico
para la determinacién de la utilizaciéon de tierras artificiales. El sistema
se ira construyendo gradualmente y se iran tomando las mediciones de
resistencia con el propdésito de determinar el valor de la misma y de la
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diferencia de potencial neutro-tierra para poder hacer los ajustes y
correctivos necesarios.

EP-02.24.4.24 Soldaduras
Para la realizacion de las soldaduras se tendra en cuenta lo siguiente:

Los conductores o partes a soldar deberan estar libres de 6xidos y grasa
ya que estas impiden una buena adherencia y ocasionan salpicaduras y
derrames de soldadura teniendo como consecuencia que se presenten
deficiencias en la misma. Los elementos deben limpiarse con un cepillo
metalico para remover todos los componentes extrafnos.

Por otro lado los moldes absorben humedad del medio ambiente y
recogen polvo y mugre produciendo soldaduras deficientes, para evitar
lo anterior debera limpiarse y calentarse con antorcha, previo a la
realizacion de cada soldadura. Si hay evidencia de posibles fugas a
través de las entradas de los conductores, se puede utilizar barro
arcilloso o cerdmico alrededor de los conductores o cables en la parte
exterior. Para el encendido del fundente se debera utilizar el chispero
adecuado y no se podran utilizar féosforos u otro mecanismo de ignicion
ya que no son seguros para el operario. En el momento de efectuar la
soldadura, si hay brisa, coléguese con esta a favor (brisa a su espalda)
y evite la aspiracion de los humos de la reaccion ya que estos son
toxicos. Una vez encendido el fundente retirese lo mas que pueda ya
que por la boca del crisol, salen gotas o salpicaduras de metal fundido
que pueden ocasionar graves quemaduras. Utilice guantes de carnaza
para manipular el molde después de la reaccion para remover la escoria.

Las siguientes son las instrucciones para la inspecciéon de las soldaduras.
Los criterios de aceptacion o rechazo de la soldadura se sujetaran a la
siguiente guia de inspeccion visual la cual permitira mediante ella y

mediante la manipulaciéon de los conductores, determinar el grado de
aceptacion o un criterio de rechazo de la soldadura realizada.
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BUENA:

Figura N° 10

Soldadura solida, solo presenta imperfecciones menores en la superficie.

ACEPTABLE:

Figura N° 11

El material de soldadura no lleno la camara de soldadura. El llenado es
mas bajo que el normal, pero aun es suficiente para garantizar una
conductividad aceptable.

ACEPTABLE:

Figura N° 12
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Molde incorrecto o desgastado. Permite fugas alrededor de los

conductores.
El material de soldadura no es suficiente para llenar la cavidad.
Recomendacion: Se debe revisar el molde

ACEPTABLE:

Figura N° 13

El llenadero queda poroso. El molde o hilos del cable captaron
agua o humedad. La soldadura es sodlida, la porosidad no es
suficiente para rechazar la conexidon. Recomendacion: Secar
cables y moldes con disolventes seguros y calentar con antorcha
(butano, propano, gasolina, acetileno)

RECHAZADA:

Figura N° 14

Grandes cantidades de escoria sobre la soldadura causadas por
disco mal colocado 6 ausencia del disco. Recomendacion:
verificar asiento del molde para el disco y que el tamafno de este
sea apropiado para a soldadura.
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RECHAZADA:

Figura N° 15

Ligeras trazas de carbon en los hilos de los cables y en la soldadura, por
presencia de aceite, grasa o mugre antes de soldar.

Recomendacion: limpiar bien los elementos con disolventes seguros y
calentarlos con antorcha

RECHAZADA:

Figura N° 16

Soldadura deforme. Excesiva cantidad de agua entre los hilos del cable o
en el molde. Recomendacion: los cables y el molde deben limpiarse y
secarse con calor (antorcha)
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RECHAZADA:

Figura N© 17

Gruesas capas de carbon en los cables y soldadura. Presencia de
aceite, grasa o0 mugre en los cables, en gran cantidad.
Recomendacion: limpiar bien los cables con disolventes seguros.
Calentar.

RECHAZADA

Figura N© 18

Llenado bajo o pobre. La cavidad no se llen6 por encima de los hilos de
los cables. Aletas de fuga presentes. El molde no fue cerrado
correctamente, probablemente debido a algun cuerpo extrafio
aprisionado.

Recomendacion: Verificar el ajuste de la grapa de cierre.
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RECHAZADA:

Figura N° 19

Llenado bajo o pobre. La cavidad no se llen6 por encima de los hilos de
los cables. La ausencia de fugas indica el material soldante (tamafo del
cartucho de soldadura utilizado) fue insuficiente.

EP-02.24.4.24 Criterios de iluminacion de las diferentes zonas

Dentro de los vagones se debera garantizar, con iluminacion artificial
mediante lamparas, un nivel no inferior a 150 Luxes medidos a 1.0
metros del nivel del piso y un coeficiente de uniformidad, Medio/Maximo
no inferior al 70%.

Cuando las estaciones tengan dos o tres vagones y se requiera de una o
dos pasarelas, estas se dotaran con luminarias iguales o similares a las
del alumbrado publico existente, montadas en tubo metalico a una
altura maxima de 3.4 metros o aquella que la ubique a la misma altura
de la estructura del techo de los vagones, tal como se indica en la Figura
Ne 20.

La iluminancia horizontal media (E) medida en el plano de trabajo (1
metro desde el nivel del piso) no podra ser inferior a 125 Luxes. La
misma medida a nivel del piso no podréa ser inferior a 99 Luxes y la
Luminancia (L) medida a nivel del piso no debera ser menor a 13 cd/m=2
con un coeficiente de reflexion de la superficie del suelo del 40%.
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El nivel

A ST VA S VA S VS M A
Figura N° 20

de iluminacion de esta pasarela no podra ser inferior al

promedio de iluminacion obtenida en el espacio publico.
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EP-02.24.4.25 Acometidas eléctricas.
EP-02.24.4.25.1 Acometida General desde la red publica.

La acometida general desde la red publica se debera construir en
conductores de cobre del calibre indicado en los planos de disefio
eléctrico. En caso de salir desde la red secundaria aérea se debera
conectar a esta mediante conectores bimetalicos tipo cufia y bajar a la
caja de registro construida al lado del poste en tuberia metalica
galvanizada de didmetro no inferiora 1 ¥2 .

El bajante galvanizado debera ir adosado al poste y sujeto al mismo
mediante dos bandas universales y/o aros de cinta bandit de al menos
3/8” @ con su correspondiente hebilla. En su extremo superior debera
tener un capacete metalico del diametro apropiado.

El ddcto que llevara la acometida hasta la caja de registro ubicada antes
del inicio de la rampa de acceso a la estacion de parada, deber& ser en
tuberia PVC de 27, pero a partir de alli hasta el punto de instalacién del
medidor en la caseta de taquilla debera ser en conduit metalica
galvanizada de 1-1/2” si es a la vista y/o conduit PVC de igual diametro
Si va enterrada.

A la salida del medidor de energia dentro del Vagén 1 se debera instalar
un interruptor automatico de sobreponer bipolar para disparo
simultdneo de 60 amperios y aislamiento para una tension de 600
voltios.

El espacio para el contador y el sistema de protecciéon de acometida a
tablero TG1 debera proveerse dentro de la caseta de taquilla, en la
pared o panel frontal visto desde el ingreso a la estacion de forma tal
que se pueda tener acceso hasta él para tomar lectura sin necesidad de
ingresar al sistema o interferir con las funciones de los taquilleros. El
visor de este compartimiento debera estar a una altura no inferior a
0.50 metros medidos desde el nivel del piso de la estacion.
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EP-02.24.4.25.2 Acometidas parciales.
e Acometida eléctrica al Tablero TG1.

El cuarto eléctrico de la estacion se localizara al lado de la taquilla en un
espacio dedicado y exclusivo para ello. En este sitio se alojaran todos los
equipos eléctricos y de comunicaciones. Por lo tanto en él estara el
Tablero TG1, las UPS, el rack de comunicaciones y el equipo de aire
acondicionado para los equipos.

En tanto el medidor de energia se localizara en la caseta de taquilla, se
requiere llevar una acometida eléctrica desde este punto hasta este
cuarto, eléctrico. Esta acometida se llevara por debajo del piso del
vagon en tuberia conduit metalica galvanizada si es a la vista y/o
conduit PVC si va enterrada del didmetro y con los conductores
indicados en planos. Deberan utilizarse curvas y/o conduletas del
diametro apropiado y de las formas adecuadas para los cambios de
direccion gque se requieran en la tuberia conduit metalica galvanizada.

Esta acometida deberd poseer un elemento de desconexion y/o estar
protegida contra sobrecargas y cortocircuitos mediante el switche o el
breaker apropiado tal como se especifica en el apartado “Acometida
general desde la red publica”.en el numeral 11.11.8.1. Debera
proveerse uno igual en cada extremo de la acometida, es decir en el
compartimiento del contador y en el tablero TG1.

e Acometida eléctrica al Tablero TG2.

Cuando en una estacion haya mas de un vagoén, el segundo vagon
tendra un Tablero General similar al TG1 pero con menos equipos tal
como se indica en el Diagrama Unifilar. La alimentacién de este tablero se
hara desde el tablero TG1 y se hara por la parte baja de la estructura de la
estacion adosada a la misma cuando sea en tuberia conduit metalica
galvanizada y sujeta a ella mediante fijadores perpendiculares para
instalar en perfil acanalado del tamafio adecuado al calibre del ducto, o
en tuberia conduit PVC si va enterrada. El ingreso al segundo vagon se
hara por debajo del cuarto eléctrico ubicado al inicio del wvagon.
Deberan utilizarse curvas y/o conduletas del didmetro apropiado y de las
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formas adecuadas para los cambios de direccibn que se requieran en
la tuberia conduit metalica galvanizada.

Cerca de uno de los postes de iluminacién de la pasarela entre vagones

de las estaciones dobles y triples se dejara una caja de registro para el
halado y futura instalacion de los diferentes tipos de redes (Eléctricas,
comunicaciones, etc.) que se interconectan entre los cuartos eléctricos de
los vagones.

e Acometida a luminarias de la pasarela.

La alimentacion de las luminarias de alumbrado publico de la pasarela se
hara desde el tablero TG2 mediante acometida independiente en tuberia
conduit metalica si va a la vista o en tuberia conduit PVC si va enterrada de
%" .El control de encendido apagado de las mismas se hard mediante
fotocelda o control fotovoltaico incorporado al chasis e individual en
cada una de las luminarias.

Debajo de cada poste el cual soportara dos luminarias de Na de 70
Vatios de instalara una caja de paso igual o similar a las CP15, desde la
cual se derivaran los conductores de alimentacion a cada juego doble de
luminarias. ElI poste debera tener en su base un flanche de forma
cuadrada con refuerzos laterales de al menos 0.20 metros de lado el
cual le permitira ser fijado al piso mediante pernos de expansiéon de al
menos ¥2” J.

e Acometida a motores de puertas de los vagones.

Cada tren de cuatro puertas de cada lado se manejara en circuitos
independientes. La alimentacion de los mismos se llevara por cielo falso en
ducto metalico porta cables con divisiones y desde ahi en tuberia
conduit metalica galvanizada de diametro adecuado hasta un ducto
metalico con divisiones del tamafo apropiado que viene del cuarto
eléctrico, la tuberia y el ducto estardn dotados de sus correspondientes
accesorios para su debido montaje como cajas de paso, conduletas,

Juegos de Bushing, Corazas americanas de @ %27, soportes, etc. La
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alimentacion a cada motor se hard desde la viga lateral mediante coraza
americana de %2” @ u otro sistema que Transcaribe S.A. estime
conveniente. En las estaciones donde haya dos vagones, las acometidas se
haran desde el tablero correspondiente a cada vagon.

 Acometida a sensores.

Se dejara tuberia de @ 3/4” desde rack de comunicaciones hasta el
punto de parada de los buses articulados por debajo de la estacion para la
futura instalacion de sensores de varios tipos, el remate de estos
dudctos se hara en caja de metal fundido tipo FS o similar a ras de piso en
las estaciones. También se dejaran tubos de @ 3/4” como minimo en el
cielo falso desde el ducto que viene del cuarto eléctrico donde esta el rack
de comunicaciones hasta la salidas en el cielo falso y en Ilos
extremos de cada vagon de la estacion para la futura instalaciéon de
sensores de varios tipos. Las salidas seran en cajas FS con tapa ciega.

e Alimentacion a cielo falso.

Los conductores de energia, los alimentadores de las salidas de sonido,
sensores y la alimentacion a la camara de CCTV que se encuentran
instalados sobre el cielo falso de la estacion se llevaran en un ducto
metalico de 20 x 8 cms con divisiones y desde ahi en tuberia
galvanizada hasta cada punto de conexion de las mismas. La subida al
cielo falso de todos los conductores se harad por medio de un ducto con las
divisiones adecuadas para cada tipo de acometidas por encima del cuarto
eléctrico, comunicando este los dos cielos falsos de los costados de cada
vagon de la estacibn de parada y desde aqui llevara los conductores
de cada una de las sefiales de manera independiente en cada uno de
los compartimientos generados por las divisiones en el ducto asi, fuerza
en el compartimiento del costado mas cerca a la ubicaciobn de las
luminarias, sonido y seguridad en el centro, y voz, datos y CCTV en el
restante.

EP-02.25 Planos de obra ejecutada

Serda responsabilidad del CONTRATISTA preparar y entregar los planos de
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obra ejecutada con los cuales debera incluir toda la documentaciéon
técnica necesaria para las instalaciones técnicas de las estaciones
eléctricas, comunicaciones y de CCTV. Con base en los planos, normas y

especificaciones, el CONTRATISTA debera elaborar los planos de
montaje de las instalaciones técnicas de las cabinas de las estaciones.

Los planos deben ser dibujados en AUTOCAD minimo version 2000, en
formatos estandar aprobados por el INTERVENTOR. Para cada plano se
debe elaborar una lista de materiales con su respectiva especificacion.

EP-02.26 Verificaciones y pruebas de recepcidn eléctrica

La siguiente es la lista de verificaciones y pruebas que el
CONTRATISTA debera realizar para hacer la entrega de los trabajos,
debidamente validada por el INTERVENTOR para el sistema eléctrico
de las estaciones de parada, esta lista puede ser modificada por el
INTERVENTOR en cualquier momento por requerimientos de
TRANSCARIBE S.A.:

LISTADO DE VERIFICACIONES ¥ PRUEBAS DE RECEPCION ELECTRICA

ITEM DESCRIPCION UNIDAD | VALOR MIHIMO | VALOR MAXMO | CARACTER
1 Tension i3 - #h en Wedidor olfios 202 22 Ohligatorio
2 |Tenzion @b - P en Medidor Yofins 02 22 Ohligatario
3 |Tension @ - @3 en Medidor Yittios 202 229 Ohligatorio
4 |Tension ¢ - M en Medidor Violing 116 124 Ohligatorio
5 |Tension @ - M en Medidor Yittios 118 124 Obligatorio
6 |Tension @c - M en Medidor Yofing 116 124 Ghligataorin
7 |Corrierte promedia (e Pz Aimpetio Obligatorio
8 |Porcentsie de deshalance ds i) 7% Obligatorio
8 |porcentais de desbalance @ b 7% Obligatatia
10 |Porcentais de deshalance o % 7% Obligatoria
11 |Mivel de iluminacion en Yagones & 0.8 metros del piso LLixes 150 Chligatario
12 |Prueba de encendido v duacion de Luminariss de emergencia Minutos a0 Chligatario
13 |Prueha de operacion v duracion de baterias de UPS Minutos 30 Chlicgtorio
14 |Medicidn de Resistividad de terreng -Metro Ohligatoria
15 |Medicion de Resistencia de tierra de Colector Exterior 4 Chligatoria
16 |Medicidn de Resistencia de Tietra de Eouino sensible 5 Ohligatario
17 |Diterencia de potencial Mewtro-Tierra en Tablero General Yoltins 0,0 1,50 Chliciatorio
18 IPrueba de encendido v apagado de luminatias por el prodramador Ohligataria
19 |Certificacion de Categoria para salidas estructiradas 5E Ohligatorin |
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El costo de las verificaciones y pruebas que deban realizarse para la
entrega de las estaciones de parada ser&a a cargo del CONTRATISTA.

1.10 Red electrica,regulada y normal (TAQUILLAS) Unidad
1.10.1  Cable Electrico 3x12 AWG . R, B,V Regulado m
1.10.2  Cable Electrico 3x12 AWG A,B,V normal m
1.10.3 Toma Doble con Polo a Tierra un
1.10.4 Toma Doble con Polo a Tierra aislado un
1.10.5 Identificacion de tomas con Rotulos en acrilico un

1.10.6 Cable Electrico 4x8 AWG A,B,V normal

m
1.10.7  Cable Electrico 3x10 AWG A,B,V normal m
1.10.8 Cable Electrico 4x12 AWG A,B,V normal m

m

1.10.9 Cable Electrico 4x10 AWG A,B,V normal
1.11 CUARTO ELECTRICO

1.11.1  Cable encauchetado 3x12AWG m
1.12 SISTEMA DE ILUMINACION
1.12.1  Clavija con polo a tierra un

1.12.2  Luminaria IT-IM FEF 1X8/1X1X54WT564/EUNV Incrustar con acrilico - transporte masivo un

Luminaria IT-IM FEF 1X8/1X1X54WT564/EUNV+ IT-IM FEP 1X4/BAT IT Incrustar con
1.12.3 . . L . : un
acrilico - transporte masiv IEBH/EUNV incristar en acrilico - transporte masivo

1.12.4  Luminaria IT-IM FEP 1X2/CHASIS incrustar con acrilico transporte masivo un

1.12.5 Luminaria IT-IM FEP 1X8/CHASIS incrustar con acrilico transporte masivo un

1126 Luminaria IL TELUX H IMP 1X1/2/2T43241/EUNV Incrustar con acrilico - transporte un
T masivo

1127 Luminaria ILTLX H IRM 2X2/Env E16/4T817SP65/EUNV+BAT 17240 IEBH incrustar con un
T rejilla y bateria

1.12.8  Luminaria IT 100E SP/1X2/2T817SP65/EUNV HERMETICA IP-65 SOBREPONER un

1.12.9 Lampara de emergencia aviso de salida-led aplique de sobreponer en pared un

1.13 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Suministro e instalacion de BARRA TMGB DE COBRE PRE-TALADRADA, DE DIMENSIONES

1131 6mm. (1/4") DE ESPESOR, 100mm.(4")
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1132 Suministro e instalacion de CONECTORES DE COMPRESION DE DOBLE OJO PARA CABLE U
T No.2. BARRIL LARGO.

Suministro e instalacién de CABLE DE CONEXION A TIERRA PARA RACK EN No. 2 AWG

1.13.3 THHN. m

1.13.4  MARCACION NORMALIZADA DEL SISTEMA DE TIERRA. GL
1.13.5 Traslado de redes electricas ml
113.6 Suministro e instalacion para la estacion de tuberia nueva de PVC de 2" (2No 1/0 AWG) + ml

T Ducto de reserva
113.7 Suministro e instalacion para la estacion de tuberia PVC tipo TDP de 2" + Ducto de ml
T reserva

1.13.8  Sumnistro e instalacion de caja de PVC 2x4 pulgadas und
1.13.9  Sumnistro e instalacion de caja de PVC 4x4 pulgadas und
1.13.10 Sumnistro e instalacion de soporte de tuberia electrica lateral und
1.13.11 Sumnistro e instalacion de soporte de tuberia electrica Central und
1.13.12 Sumnistro e instalacion de PVC tipo DB de 1/2" ml
1.13.13 Sumnistro e instalacion de PVC tipo DB de 3/4" mi
1.13.14 Sumnistro e instalacion de transformador de 25 KVA en poste und
1.13.15 Vestida de poste para montaje e instalacion de transformador gl

1.13.16 Sumnistro e instalacion bajante para transformador gl

1.13.17 Sumnistro e instalacion de acometida en calibre 3 No 1/0 tuberia existente ml
1.13.18 Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion. gl

1.13.19 Registro Electrico und
1.13.20 Suministro e instalacion de interruptor sencillo sin piloto de 120 V-10a und
1.13.21 Suministro e instalacion de interruptor sencillo sin piloto de 220 V-15a und
1.13.22 Suministro e instalacion de cable de cobre 2No 4/0 + 1#4/0 AWG THHN /THWN ml
1.13.23 Sumnistro e instalacion de transformador de 75 KVA en poste und
1.13.24 Sumnistro e instalacion de transformador de tuberia EMT 3/4 ml
1.13.25 Sumnistro e instalacion de transformador de tuberia EMT 1/2 ml
1.13.26 Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion tipo A (W12) gl

1.13.27 Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion tipo A (W12-W9) gl
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1.13.28
1.13.29

1.13.30

1.13.31

1.13.32

1.13.33

1.13.34

1.13.35

1.13.36

1.13.37

1.13.38

1.13.39

1.13.40

1.13.41

1.13.42

1.13.43
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Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion tipo A (W12-W12)

Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion tipo A (W14-W11)

Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion tipo A (W14-W14)

SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA PARA LA ESTACION EN TUBERIA NUEVA
DE PVC DE 2" (2No 1/0 + 1No 1/0 AWG) + DUCTO DE RESERVA

Sumnistro e instalacion de PVC tipo DB de 1"

Sumnistro e instalacion de PVC tipo DB de 1 Y 1/2"
Sumnistro e instalacion de PVC tipo DB de 2"

CONSTRUCCION DE REGISTRO TIPO "F1" (Registro de paso sobre la pasarela)

CONSTRUCCION DE REGISTRO TIPO DOBLE "F1" (Registro de interceptacion de ducto de
voz y datos)

REGISTRO ELECTRICO EN CONCRETO (LADO EXT: 1,5m x LADO EXT: 1,5m x
PROFUNDIDAD: 1,8 m x ESPESOR: 0,15 m; Realce en estacion)

FOSO DE INSPECCION PARA ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA EN CONCRETO (LADO
INT: 0,3m x LADO INT: 0,3 m x PROFUNDIDAD: 0,2 m x ESPESOR: 0,08 m)

REGISTRO ELECTRICO EN CONCRETO (LADO EXT: 1,5m x LADOEXT:1,5m x
PROFUNDIDAD: 1,8 m x ESPESOR: 0,15 m; Realce en estacién)

CONSTRUCCION DE REGISTRO TIPO "F1" (Registro de paso sobre la pasarela)
FOSO DE INSPECCION PARA ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA EN CONCRETO (LADO

INT: 0,3m x LADO INT: 0,3 m x PROFUNDIDAD: 0,2 m x ESPESOR: 0,08 m)

CONSTRUCCION DE REGISTRO TIPO DOBLE "F1" (Registro de interceptacion de ducto de
voz y datos)

REGISTRO ELECTRICO EN CONCRETO (LADO EXT: 1,5m x LADO EXT: 1,5m x
PROFUNDIDAD: 2,4 m x ESPESOR: 0,15 m; Realce en estacién)
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EP-02.26.1 Actividades eléctricas aplicables

EP-02.26.1.1 Luminarias y salida de iluminacion
Alcance

El alcance de estos trabajos consiste en la instalacion del sistema de
alumbrado requerido para los vagones de las estaciones y en las zonas
de taquilla y cuarto eléctrico, en sus diferentes tipos (estandar y de
emergencia y balas fluorescentes), de acuerdo con lo indicado en los
planos de disefio o lo indicado por el INTERVENTOR y Transcaribe S.A.
y segun los detalles constructivos considerados en el disefio aprobado.

Dentro de las obras a ejecutar, se incluye el suministro e instalacion de
luminarias o proyectores del tipo especificado para cada obra, la
construccion de las canalizaciones con sus correspondientes camaras, la
instalacion de los alimentadores o cableado, de cajas de conexion,
postes, la instalacion de las luminarias y sus estructuras de soporte y la
instalacion, prueba y puesta en servicio del sistema como un todo, de
acuerdo con los planos y disefios y acorde con las recomendaciones de
Electrocosta S.A.

El alcance incluye el suministro de los elementos necesarios para dejar
la luminaria en posicion y operativa, es decir, se deben incluir todos los
accesorios necesarios segun se indique en los planos de disefo, asi
como el cableado desde la luminaria hasta el alimentador principal en su
camara, caja de paso correspondiente, etc.

Las luminarias deben cumplir todos los requisitos de aislamiento,
marcacion y hermeticidad establecidos por los disefios y las normas de
Electrocosta S.A. con acabados exteriores normalizados la Uni6 FENOSA
y Electrocosta S.A.

Los detalles de instalacion se indican en los planos de disefio y en las
normas de Electrocosta S.A.
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Para

la entrega de las Iluminarias por el CONTRATISTA al

INTERVENTOR, se deben efectuar pruebas de operacion por parte del
CONTRATISTA.

El CONTRATISTA debera incluir todos los insumos que se requieran
para completar a satisfaccion los disefios indicados en los planos. Las
cantidades de cada uno dependeran del sitio de la obra y estan
detallados en los correspondientes planos de disefio.

Cuando se requiera efectuar canalizaciones en zona verde, pavimento,
rellenos u otro, se debera tener en consideracion lo siguiente:

121

En la construccion de canalizaciones se debera incluir la
localizacion topografica, la excavacion, la demolicion de andenes,
pavimentos, sardineles u otros, la construccidon de zanja para la
instalacion de los ductos segun las dimensiones y con los
materiales especificados en los disefos, los rellenos hasta el nivel
superior de base de la estructura afectada (pavimento o andén),
la remocion de escombros y excedentes de excavacion hasta los
sitios de disposicion aprobados por el INTERVENTOR vy la
limpieza final del sitio de los trabajos. Se incluye el suministro e
instalacion de las tuberias o ductos indicados en los disefios.

Como criterio general, salvo que se establezca algo diferente en
algun disefno particular, las tuberias deberan conservar entre si y
con las paredes de la excavacion, las distancias establecidas en la
Norma de Electrocosta y la Unidon Fenosa. La altura minima sobre
la clave del tubo superior sera la establecida por la misma norma,
para canalizaciones bajo andén o bajo pavimento.

A lo largo de lacanalizaciéon y a una profundidad de 30
centimetros de larasante, se debera colocar una cinta de
prevencion de color amarillo, de las dimensiones vy
especificaciones establecidas en la Norma de Electrocosta y la
Union Fenosa. Si la canalizacion lleva mas de dos tubos en su nivel
superior, por cada dos ductos instalados al mismo nivel horizontal
se deberé colocar una cinta.
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Si es el caso, se debera efectuar limpieza a la zanja excavada para
evitar la permanencia de elementos duros o filosos.
Posteriormente se procedera a la nivelacion de la zanja mediante
una capa de arena de 5 cm O segun lo indicado en los planos. La
pendiente de la zanja deberd ser de minimo 0.04 % hacia la
camara mas baja.

Para la colocacion de la tuberia dentro de la zanja, se debera
proceder a demarcar el trazado mediante estacas instaladas cada
3.0 m. Sobre el fondo de la zanja y en forma previa a la
instalacion del tendido inferior de ductos, se colocara una capa de
arena de 5 cm de espesor. Una vez instalados los tubos inferiores,
se deberda proceder al relleno con arena cubriendo completamente
el tendido inferior y extendiendo sobre éste una capa de por lo
menos 2 cm de espesor, sobre la cual se instalara la siguiente
hilera de tuberia. Sobre el ultimo nivel de tuberia se debera dejar
otra capa de 2 cm de espesor, y sobre ésta se instalara el relleno
compactado. Tanto el material de base de los ductos como el que
se utiliza como relleno entre ellos es arena gruesa.

Para la union de los tubos se deberan seguir las recomendaciones
del fabricante. No obstante, se debe garantizar que la soldadura
entre tubos cubra el 100% del area de contacto, que no se aplique

soldadura en exceso que pueda escurrir al interior del tubo y que
el tiempo entre la aplicacion de la soldadura y el empate o

instalacion de la tuberia sea minimo de manera que no se
coagule, seque o pierda sus propiedades. La uniéon soldada no
debera someterse a ningun tipo de esfuerzo antes de 5 minutos de
efectuada, o antes del tiempo minimo indicado por el fabricante.

El material para relleno por encima de la udltima hilera de tubos
podra ser proveniente de la excavacion, siempre que se garantice,
mediante los ensayos correspondientes, que las condiciones son
minimo las de la estructura (andén / pavimento) excavada o las
establecidas para el disefio de la estructura afectada. Cuando el
CONTRATISTA estime posible la utilizacion de material de
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excavacion, este deberd mantenerse protegido de condiciones
climaticas extremas, lluvias o contaminacion, que puedan afectar
sus propiedades o la compactacion. El relleno debera efectuarse
hasta el nivel superior de base de la estructura.

El CONTRATISTA debera cumplir con las especificaciones de las
estaciones de parada para la construccion de las diferentes salidas y de
los elementos a suministrar en los vagones.

El alcance de las diferentes salidas eléctricas, de comunicacién, sonido y
seguridad que seran ubicadas en el cielo falso de la estacion incluyen el
suministro e instalacion del ducto porta cables con divisiones, accesorios
y soportes.

La salida para luminaria con la luminaria o proyector debidamente
suministradas, instaladas y probadas por el CONTRATISTA debera ser
aprobada por el INTERVENTOR.

Dentro de los costos de la suma global definida en las condiciones
contractuales en el contrato de obra se debe incluir el suministro,
transporte e instalacion de luminarias, proyectores, cables, postes y
deméas materiales y elementos accesorios que se requieran para la
salida de iluminacién y la luminaria, todo de acuerdo con lo indicado en
los planos. Debe incluir también el costo de equipos, herramientas y
mano de obra necesaria para la instalacion, asi como el transporte y
disposicion final los materiales sobrantes. Se debe incluir ademas la
limpieza final del area de trabajos.

EP-02.26.1.2 Salidas
Alcance

El alcance de estos trabajos consiste en la construccion e instalacion de
salidas para todas las instalaciones que se contemplen en los disefios.
Se incluyen salidas de iluminacion, salidas estructuradas para voz, datos
y video, de teléfono, de sonido, de sensores, de tomacorrientes con polo

a tierra normal o regulado, trifasicas, y todas las demas que se indiquen
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en los planos de disefio.

Las diferentes salidas eléctricas, de comunicacion, sonido y seguridad
que seran ubicadas en el cielo falso de la estacion incluyen el suministro
e instalacion del ducto porta cables con divisiones, accesorios Yy
soportes.

El CONTRATISTA debe incluir todos los deméas insumos que se
requieran para completar a satisfacciéon los disefios indicados en los
planos. Las cantidades de cada uno dependeran del sitio de la obra y
estan detallados en los correspondientes planos de disefio. Incluye todos
los elementos necesarios para dejar en operacion la salida (por ejemplo
en la cerradura magnética incluye la cerradura, etc.)

Cuando se requiera efectuar canalizaciones en zona verde, pavimento,
rellenos u otro, se debera tener en consideracion lo siguiente:

e En Ila construccion de canalizaciones se debera incluir la
localizacion topografica, la excavacion, la demolicion de andenes,
pavimentos, sardineles u otros, la construccion de zanja para la
instalacion de los ductos segun las dimensiones y con los
materiales especificados en los disefos, los rellenos hasta el nivel
superior de base de la estructura afectada (pavimento o andén),
la remocion de escombros y excedentes de excavacion hasta los
sitios de disposicion aprobados por el INTERVENTOR vy la
limpieza final del sitio de los trabajos. Se incluye el suministro e
instalacion de las tuberias o ductos indicados en los disefos.

e Como criterio general, salvo que se establezca algo diferente en
algun disefo particular, las tuberias deberan conservar entre si y
con las paredes de la excavacion, las distancias establecidas en la
Norma de Electrocosta y la Unidon Fenosa. La altura minima sobre
la clave del tubo superior sera la establecida por la misma norma,
para canalizaciones bajo andén o bajo pavimento.

e A lo largo de lacanalizacion 'y a una profundidad de 30
centimetros de larasante, se debera colocar una cinta de
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prevencion de color amarillo, de las dimensiones vy
especificaciones establecidas en la Norma de Electrocosta y la
Union Fenosa. Si la canalizacion lleva mas de dos tubos en su nivel
superior, por cada dos ductos instalados al mismo nivel horizontal
se debera colocar una cinta.

Si es el caso, se debera efectuar limpieza a la zanja excavada para
evitar la permanencia de elementos duros o filosos.
Posteriormente se procederd a la nivelaciéon de la zanja mediante
una capa de arena de 5 cm 6 segun lo indicado en los planos. La
pendiente de la zanja deberd ser de minimo 0.04 % hacia la
camara mas baja.

Para la colocacion de la tuberia dentro de la zanja, se debera
proceder a demarcar el trazado mediante estacas instaladas cada
3.0 m. Sobre el fondo de la zanja y en forma previa a la
instalacion del tendido inferior de ductos, se colocara una capa de
arena de 5 cm de espesor. Una vez instalados los tubos inferiores,
se deberda proceder al relleno con arena cubriendo completamente
el tendido inferior y extendiendo sobre éste una capa de por lo
menos 2 cm de espesor, sobre la cual se instalara la siguiente
hilera de tuberia. Sobre el Ultimo nivel de tuberia se debera dejar
otra capa de 2 cm de espesor, y sobre ésta se instalara el relleno
compactado. Tanto el material de base de los ductos como el que
se utiliza como relleno entre ellos es arena gruesa.

Para la union de los tubos se deben seguir las recomendaciones
del fabricante. No obstante, se debe garantizar que la soldadura
entre tubos cubra el 100% del area de contacto, que no se aplique
soldadura en exceso que pueda escurrir al interior del tubo y que
el tiempo entre la aplicacion de la soldadura y el empate o
instalacion de la tuberia sea minimo de manera que no se
coagule, seque o pierda sus propiedades. La union soldada no
debera someterse a ningun tipo de esfuerzo antes de 5 minutos de
efectuada, o antes del tiempo minimo indicado por el fabricante.

El material para relleno por encima de la ultima hilera de tubos
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podra ser proveniente de la excavacion, siempre que se garantice,
mediante los ensayos correspondientes, que las condiciones son
minimo las de la estructura (andén / pavimento) excavada o las
establecidas para el disefio de la estructura afectada. Cuando el
CONTRATISTA estime posible la utilizacibn de material de
excavacion, este deberd mantenerse protegido de condiciones
climaticas extremas, lluvias o contaminacion, que puedan afectar
sus propiedades o la compactacion. El relleno debera efectuarse
hasta el nivel superior de base de la estructura.

Cuando se requiera puesta a tierra segun los planos de disefo, se
debera seguir estrictamente lo alli planteado y lo planteado en esta
especificacion. la puesta a tierra se debera hacer como minimo con una
varilla de cobre 5/8” de diametro, de 2.40 m de longitud y debera incluir
el suministro del molde y demas elementos necesarios para elaborar la
union varilla-cable mediante el sistema de soldadura exotérmica o
cualquier otro sistema de unidon equivalente, aprobado por el
INTERVENTOR.

El CONTRATISTA debe cumplir con las especificaciones de las
estaciones de parada para la construccion de las diferentes salidas y de
los elementos a suministrar en los vagones.

La salida debidamente construida o ensamblada por el CONTRATISTA
debe ser aprobada por el INTERVENTOR.

Dentro de los costos de la suma global definida en las condiciones
contractuales en el contrato de obra se debe incluir el suministro,
transporte e instalacion de cables, herrajes, tubos, aparatos (Tomas,
Clavijas, etc.) y demas materiales y elementos accesorios que se
requieran para dejar en operacion la salida, todo de acuerdo con lo

indicado en los planos. Debe incluir también el costo de equipos,
herramientas y mano de obra necesaria para la instalacion, asi como el

transporte y disposicion final los materiales sobrantes. Se debe incluir
ademas la limpieza final del area de trabajos.
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EP-02.26.1.3 Acometidas
Alcance

El alcance de estos trabajos consiste en la ejecucion de las acometidas
detalladas en los planos de disefio que incluyen acometidas de los
motores de puertas, a tableros, y las demas indicadas en los planos.
Esta actividad incluye el suministro e instalacion de la tuberia, la
canalizacion de ser necesaria, el suministro e instalacion de los cables
conductores, las bornas terminales y demas accesorios necesarios para
dejar energizada la acometida, asi como lo indican los disefos, de
acuerdo con el tipo de conductor indicado en los planos. Los cables
utilizados deberan estar debidamente identificados de manera que
permitan realizar las verificaciones necesarias antes de su instalacion.
Los cables deberan ser instalados en tramos continuos, no se permitira
el uso de cables empalmados.

Cuando se requiera efectuar canalizaciones en zona verde, pavimento,
rellenos u otro, se debera tener en consideracion lo siguiente:

e En la construccion de canalizaciones se debe incluir la localizacion
topografica, la excavacion, la demolicion de andenes, pavimentos,
sardineles u otros, la construccién de zanja para la instalacion de
los ductos segun las dimensiones y con los materiales
especificados en los disefos, los rellenos hasta el nivel superior de
base de la estructura afectada (pavimento o andén), la remocion
de escombros y excedentes de excavacion hasta los sitios de
disposicion aprobados por el INTERVENTOR vy la limpieza final del
sitio de los trabajos. Se incluye el suministro e instalacion de las
tuberias o ductos indicados en los disefos.

e Como criterio general, salvo que se establezca algo diferente en
algun disefo particular, las tuberias deben conservar entre si y

con las paredes de la excavacion, las distancias establecidas en la
Norma de Electrocosta y la Unidn Fenosa. La altura minima sobre

la clave del tubo superior sera la establecida por la misma norma,
para canalizaciones bajo andén o bajo pavimento.
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A lo largo de la canalizaciobn y a una profundidad de 30
centimetros de la rasante, se debe colocar una cinta de prevencion
de color amarillo, de las dimensiones Yy especificaciones
establecidas en la Norma de Electrocosta y la Unidon Fenosa. Si la
canalizacion lleva mas de dos tubos en su nivel superior, por cada
dos ductos instalados al mismo nivel horizontal se debera colocar
una cinta.

Si es el caso, se debera efectuar limpieza a la zanja excavada para
evitar la permanencia de elementos duros o filosos.
Posteriormente se procedera a la nivelacion de la zanja mediante
una capa de arena de 5 cm 6 segun lo indicado en los planos. La
pendiente de la zanja deberd ser de minimo 0.04 % hacia la
camara mas baja.

Para la colocacion de la tuberia dentro de la zanja, se debe
proceder a demarcar el trazado mediante estacas instaladas cada
3.0 m. Sobre el fondo de la zanja y en forma previa a la
instalacion del tendido inferior de ductos, se colocarad una capa de
arena de 5 cm de espesor. Una vez instalados los tubos inferiores,
se deberda proceder al relleno con arena cubriendo completamente
el tendido inferior y extendiendo sobre éste una capa de por lo
menos 2 cm de espesor, sobre la cual se instalara la siguiente
hilera de tuberia. Sobre el ultimo nivel de tuberia se debera dejar
otra capa de 2 cm de espesor, y sobre ésta se instalara el relleno
compactado. Tanto el material de base de los ductos como el que
se utiliza como relleno entre ellos es arena gruesa.

Para la uniéon de los tubos se deberan seguir las recomendaciones
del fabricante. No obstante, se debe garantizar que la soldadura
entre tubos cubra el 100% del area de contacto, que no se aplique
soldadura en exceso que pueda escurrir al interior del tubo y que
el tiempo entre la aplicacion de la soldadura y el empate o
instalacion de la tuberia sea minimo de manera que no se

coagule, seque o pierda sus propiedades. La unién soldada no
debera someterse a ningun tipo de esfuerzo antes de 5 minutos de
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efectuada, o antes del tiempo minimo indicado por el fabricante.

e El material para relleno por encima de la ultima hilera de tubos
podra ser proveniente de la excavacion, siempre que se garantice,
mediante los ensayos correspondientes, que las condiciones son
minimo las de la estructura (andén / pavimento) excavada o las
establecidas para el disefio de la estructura afectada. Cuando el
CONTRATISTA estime posible la utilizacion de material de
excavacion, este deberd mantenerse protegido de condiciones
climaticas extremas, lluvias o contaminacion, que puedan afectar
sus propiedades o la compactacion. El relleno debera efectuarse
hasta el nivel superior de base de la estructura.

So6lo se permitira el empalme de acometidas o alimentadores en los
casos expresamente sefialados en los planos. En los casos aprobados,
los empalmes deben hacerse dentro de la camara de registro
correspondiente, utilizando conectores tipo tornillo apropiados a cada
calibre de conductor, aislando eléctricamente y protegiendo
adecuadamente los empalmes de la humedad mediante el uso de cinta
plastica y autofundente en capas superpuestas. Todos los materiales
deberan contar con el certificado de calidad por parte del fabricante.

La operacion de halado de los cables dentro de los ductos debe hacerse
suavemente, de manera uniforme y sostenida. Debe tenerse en cuenta
que cuando se utiliza para el halado una sonda o un cable de acero, éste
puede cortar los ductos no metalicos en las curvas o en las boquillas,
formando bordes afilados que podrian maltratar el cable.

Cada acometida debe marcarse en el punto de derivacion desde el
alimentador principal, mediante el uso de placas de acrilico grabadas en
bajo relieve, con la nomenclatura del predio al que presta servicio,
atadas a los cables utilizando un sistema adecuado, como cintas
plasticas de amarre.

El CONTRATISTA debe incluir todos los demas insumos que se
requieran para completar a satisfaccion los disefios indicados en los
planos. Las cantidades de cada uno dependeran del sitio de la obra y
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estan detallados en los correspondientes planos de disefio.

El CONTRATISTA debe cumplir con las especificaciones de las
estaciones de parada para la construccion de las diferentes acometidas y
de los elementos a suministrar en los vagones.

La acometida construida desde el punto de energizacion hasta el
tablero, motor o elemento, de acuerdo a los planos, debidamente
ejecutada por el CONTRATISTA debe ser aprobada por el
INTERVENTOR.

Dentro de los costos de la suma global definida en las condiciones
contractuales en el contrato de obra se debe incluir el suministro,
transporte e instalaciéon de cables, tubos, herrajes y demas materiales y
elementos accesorios que se requieran, todo de acuerdo con lo indicado
en los planos. Debe incluir también el costo de equipos, herramientas y
mano de obra necesaria para la instalacion y la canalizacion si la hay,
asi como el transporte y disposicion final los materiales sobrantes. Se
debe incluir ademas la limpieza final del &rea de trabajos.

EP-02.26.1.4 Tableros y colectores
Alcance

El alcance de estos trabajos consiste en el suministro e instalacion de
tableros y colectores requeridos para las instalaciones eléctricas, segun
detalles indicados en los planos de disefio. Esta actividad incluye los
tableros para mini breakers de los vagones, los minibreakers, el
programador de eventos, los relevos, las borneras, los contactores, y
demas elementos para dejar en funcionamiento el tablero, para los
colectores exteriores e interiores incluye el cable, la soldadura
exotérmica, la varilla de CuCu de 5/8” x 2.4mts, la cAmara de registro,
los moldes de grafito, el mejoramiento de tierras y demas elementos
necesarios para dejar en optimas condiciones los diferentes colectores,
todo de acuerdo con lo indicado en los planos de disefo, las
especificaciones y lo indicado por el INTERVENTOR y TRANSCARIBE

S.A., segun los detalles constructivos consideradosen eldisefio
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aprobado.

Dentro de las obras a ejecutar, se incluye el suministro e instalacion de
los tableros y colectores de acuerdo con lo especificado para cada uno
de ellos en los planos de diseno, incluyendo todos los materiales
requeridos para el correcto funcionamiento de acuerdo con los planos y
disefios y acorde con las recomendaciones de Norma de Electrocosta y
la Union Fenosa.

El CONTRATISTA debe dejar de una longitud adecuada los conductores
de puesta a tierra que provienen de los colectores para que alcancen
hasta su respectivo punto de conexion como son: Dos (2) colas para la
estructura metalica del vagon una a cada lado, Dos (2) para cada
pasarela entre vagones y la que va para el colector interior ubicado
dentro del cuarto eléctrico al lado de la taquilla. El colector interior
debera cumplir con lo descrito en las especificaciones numeral EP-
02.24.4.17

El alcance de los colectores exteriores vagon y Pasarela incluye el
suministro de los materiales y la construccion de las camaras de registro
de cada electrodo para las futuras mediciones de la malla a tierra.

El CONTRATISTA debe incluir todos los deméas insumos que se
requieran para completar a satisfacciéon los disefios indicados en los
planos. Las cantidades de cada uno dependeran del sitio de la obra y
estan detallados en los correspondientes planos de disefio.

El CONTRATISTA debe cumplir con las especificaciones de las
estaciones de parada para la construccion de los diferentes colectores,
tableros eléctricos y de los elementos a suministrar en los vagones.

Los tableros y los colectores, debidamente suministrado e instalado por
el CONTRATISTA deben ser aprobados por el INTERVENTOR.

Dentro de los costos de la suma global definida en las condiciones
contractuales en el contrato de obra se debe incluir el suministro,
transporte e instalacion de tableros, colectores, cables, tubos,
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accesorios, breakers, herrajes y demas materiales y elementos
accesorios gue se requieran, todo de acuerdo con lo indicado en los
planos. Debe incluir también el costo de equipos, herramientas y mano

de obra necesaria para la instalacion, asi como el transporte y
disposicion final los materiales sobrantes. Se debe incluir ademas la

limpieza final del area de trabajos.

EP-02.26.1.5 Sistema de puesta a tierra de los Equipos
Alcance

El alcance de estos trabajos consiste en el suministro e instalacion del
sistema de puesta a tierra de los equipos requeridos para las
instalaciones eléctricas, segun detalles indicados en los planos de
disefio. Esta actividad debe realizarse de acuerdo a lo indicado en esta
especificacion, todo de acuerdo con lo indicado en los planos de disefio o
lo indicado por el INTERVENTOR y TRANSCARIBE S.A. y segun los
detalles constructivos considerados en el disefio aprobado.

Dentro de las obras a ejecutar, se incluye el suministro e instalacion de
los conductores, herrajes, etc, todo de acuerdo con lo especificado para
cada uno de ellos en los planos de disefio, incluyendo todos los
materiales requeridos para el correcto funcionamiento de acuerdo con
los planos y disefios y acorde con las recomendaciones de Norma de
Electrocosta y la Union Fenosa.

El CONTRATISTA debe incluir todos los deméas insumos que se
requieran para completar a satisfaccion los disefios indicados en los
planos. Las cantidades de cada uno dependeran del sitio de la obra y
estan detallados en los correspondientes planos de disefio.

El CONTRATISTA debe cumplir con las especificaciones de las
estaciones de parada para la construccion del sistema de puesta a tierra
para los equipos y de los elementos a suministrar en los vagones.
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El sistema de puesta a tierra de los equipos suministrado e instalado por
el CONTRATISTA debera ser aprobado por el INTERVENTOR.

Dentro de los costos de la suma global definida en las condiciones
contractuales en el contrato de obra se debe incluir el suministro,
transporte e instalacion de, cables, tubos, accesorios, herrajes y demas
materiales y elementos accesorios que se requieran, todo de acuerdo
con lo indicado en los planos. Debe incluir también el costo de equipos,
herramientas y mano de obra necesaria para la instalacion, asi como el
transporte y disposicion final los materiales sobrantes. Se debe incluir
ademas la limpieza final del area de trabajos.

ITEMS DE PAGO:

Suministro e instalacion de BARRA TMGB DE COBRE PRE-TALADRADA, DE

1131 pIMENSIONES 6mm. (1/4") DE ESPESOR, 100mm.(4")

113.2 Suministro e instalacion de CONECTORES DE COMPRESION DE DOBLE OJO PARA U
T CABLE No.2. BARRIL LARGO.

Suministro e instalacion de CABLE DE CONEXION A TIERRA PARA RACK EN No. 2

1133 AWG THHN. m
1.13.4 MARCACION NORMALIZADA DEL SISTEMA DE TIERRA. GL
1.13.5 Traslado de redes electricas ml

Suministro e instalacion para la estacion de tuberia nueva de PVC de 2" (2No 1/0

1.13.6 AWG) + Ducto de reserva ml

1137 Suministro e instalacion para la estacion de tuberia PVC tipo TDP de 2" + Ducto mi
de reserva

1.13.8  Sumnistro e instalacion de caja de PVC 2x4 pulgadas und

1.13.9  Sumnistro e instalacion de caja de PVC 4x4 pulgadas und
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1.13.10 Sumnistro e instalacion de soporte de tuberia electrica lateral und
1.13.11 Sumnistro e instalacion de soporte de tuberia electrica Central und
1.13.12 Sumnistro e instalacion de PVC tipo DB de 1/2" ml
1.13.13 Sumnistro e instalacion de PVC tipo DB de 3/4" ml
1.13.14 Sumnistro e instalacion de transformador de 25 KVA en poste und
1.13.15 Vestida de poste para montaje e instalacion de transformador gl
1.13.16 Sumnistro e instalacion bajante para transformador gl
1.13.17 Sumnistro e instalacion de acometida en calibre 3 No 1/0 tuberia existente ml
1.13.18 Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion. gl
1.13.19 Registro Electrico und
1.13.20 Suministro e instalacion de interruptor sencillo sin piloto de 120 V-10a und
1.13.21 Suministro e instalacion de interruptor sencillo sin piloto de 220 V-15a und

1.13.22 Suministro e instalacion de cable de cobre 2No 4/0 + 1#4/0 AWG THHN /THWN ml

1.13.23 Sumnistro e instalacion de transformador de 75 KVA en poste und
1.13.24 Sumnistro e instalacion de transformador de tuberia EMT 3/4 ml
1.13.25 Sumnistro e instalacion de transformador de tuberia EMT 1/2 ml
1.13.26 Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion tipo A (W12) gl
1.13.27 Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion tipo A (W12-W9) gl
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1.13.28 Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion tipo A (W12-W12) gl
1.13.29 Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion tipo A (W14-W11) gl
1.13.30 Sumnistro e instalacion del sistema puesta a tierra estacion tipo A (W14-W14) gl

113.31 SUMINISTRO E INSTALACION DE ACOMETIDA PARA LA ESTACION EN TUBERIA ML
— NUEVA DE PVC DE 2" (2No 1/0 + 1No 1/0 AWG) + DUCTO DE RESERVA

1.13.32 Sumnistro e instalacion de PVC tipo DB de 1" ml
1.13.33 Sumnistro e instalacion de PVC tipo DB de 1Y 1/2" ml
1.13.34 Sumnistro e instalacion de PVC tipo DB de 2" ml
1.13.35 CONSTRUCCION DE REGISTRO TIPO "F1" (Registro de paso sobre la pasarela) und

CONSTRUCCION DE REGISTRO TIPO DOBLE "F1" (Registro de interceptacion de

1.13.36 ducto de voz y datos) und
113.37 REGISTRO ELECTRICO EN CONCRETO (LADO EXT: 1,5m x LADO EXT:1,5m und
T X PROFUNDIDAD: 1,8 m x ESPESOR: 0,15 m; Realce en estacion)
FOSO DE INSPECCION PARA ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA EN CONCRETO
1.13.38 (LADO INT: 0,3m x LADO INT: 0,3 m x PROFUNDIDAD: 0,2 m x ESPESOR: und
0,08 m)
1.13.39 REGISTRO ELECTRICO EN CONCRETO (LADO EXT: 1,5m x LADO EXT: 1,5m und
T x PROFUNDIDAD: 1,8 m x ESPESOR: 0,15 m; Realce en estacion)
1.13.40 CONSTRUCCION DE REGISTRO TIPO "F1" (Registro de paso sobre la pasarela) und
FOSO DE INSPECCION PARA ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA EN CONCRETO
1.13.41 (LADO INT: 0,3m x LADO INT: 0,3 m x PROFUNDIDAD: 0,2 m x ESPESOR: und
0,08 m)
CONSTRUCCION DE REGISTRO TIPO DOBLE "F1" (Registro de interceptacion de
1.13.42 und
ducto de voz y datos)
REGISTRO ELECTRICO EN CONCRETO (LADO EXT: 1,5m x LADO EXT: 1,5m
1.13.43 und

X PROFUNDIDAD: 2,4 m x ESPESOR: 0,15 m; Realce en estacion)

EP-02.27 Sistema de Aire Acondicionado

EP-02.27.1 Descripcion
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Las especificaciones y los planos que se presentan a continuacion,
corresponden al sistema de aire acondicionado para las estaciones
sencillas del Sistema Integrado de Transporte Masivo Transcaribe
Cartagena, los cuales presentan las condiciones de trabajo, materiales y
mano de obra requeridos para su instalacion en el punto.

Los sistemas de aire acondicionado a utilizar son del tipo Mini Split de
expansion directa.

La unidad Interior o Evaporadora y la unidad Exterior o Condensadora se
localizardn en el cuarto previsto por los arquitectos para tal fin.

El trabajo objeto de este proyecto comprende el suministro e instalacion
completo de los todos los sistemas de aire acondicionado y ventilacion
mecdanica, segun como se presentan en los planos y las especificaciones
técnicas.

EP-02.27.2 Alcance del Proyecto

EL CONTRATISTA suministrara toda la supervision, material, equipo,
mano de obra, maquinaria, taller y cualquier otro trabajo o material
necesario para instalacion de los sistemas de aire acondicionado.

EL CONTRATISTA suministrara e instalard& el numero de equipos Yy
materiales indicados en las especificaciones y/o indicadas en los planos,
para la instalaciobn de los sistemas de aire acondicionado hasta
entregarlos en correcto funcionamiento. Todos los detalles menores no
mostrados en los planos, especificaciones o cantidades de obra,
necesarios para la correcta instalacion y operacion, se deben incluir en
el trabajo, como si estuvieran especificados o mostrados en el plano sin
que ello implique mayores costos al proyecto en general.

EP-02.27.3 Mano de Obra
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EL CONTRATISTA suministrara mano de obra calificada. Trabajos de
mala calidad seran repetidos a juicio del Interventor. Todos los trabajos
estaran de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas
presentadas.

EL CONTRATISTA debe suministrar el personal y los equipos para
realizar todos los ajustes a los controles de temperatura y caudal de
aire, para logar las condiciones requeridas a satisfaccion del Interventor,
se debe demostrar la correcta operacion de los sistemas de control del
sistema de aire acondicionado.

EL CONTRATISTA debe contar con un Ingeniero Residente, con
experiencia en aire acondicionado a cargo de la obra. Ademas de los
trabajadores especializados requeridos como son: Ducteros, Mecanicos,
ayudantes y obreros necesarios para descargar, trasladar, instalar,
arranque y pruebas de cada sistema.

Los codigos para las especificaciones y materiales de Aire Acondicionado
y Ventilacion Mecanica, se regirdn de acuerdo con las normas de la
"AMERICAN SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING AND AIR
CONDITIONING ENGINEERS (ASHRAE)", "ASME" y "NEMA" de los
Estados Unidos.

EP-02.27.4 Detalles del Montaje

EL CONTRATISTA debe, hacer las modificaciones razonables, en la
localizacion de equipos, para prevenir conflictos con el trabajo de otros
contratistas o para la correcta ejecucion del trabajo, Estas
modificaciones no incurrirdn en un costo adicional para el Contratante.

EL CONTRATISTA debe proteger los equipos y material contra dafos
causados por el o por otros Yy sera responsable por estos dafios hasta
que estos se acepten y sean entregados al Interventor.

EL CONTRATISTA suministrara los andamios y medios internos de
transporte necesarios para llevar a su sitio los aparatos y equipos
suministrados.
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Para equipos rotatorios como compresores, ventiladores, etc. El control
de vibracién se hard por medio de eliminadores de vibracion aprobados
por el Interventor e instalados en una forma recomendada por el
fabricante de estos.

Donde se especifique los materiales y equipos seran nuevos, de primera
calidad, suministrados, entregados e instalados, con las dimensiones
requeridas en cada una de las areas dispuestas en los edificios. Donde
no se indique la clase especifica de material o equipo, este debe ser
aprobado por el Interventor.

Todos los motores se suministraran con caja terminal para conduit,
arrancador termo magnético y equipo de proteccion adecuado como se
especifique. Los motores seran seleccionados para operacion silenciosa.
El suministro de energia eléctrica sera a 208-230 voltios, una o tres
fases, 60 hertz.

EL CONTRATISTA suministrara oportunamente la informacion necesaria
de las bases que se requieran, donde se indique en planos la ubicacion

de equipos sobre cubiertas o en areas exteriores, se haran bases en
concreto segun el disefio presentado en planos y aprobado por el

interventor.
EP-02.27.5 Planos

Los planos entregados son indicativos del arreglo general de los
sistemas y de los trabajos incluidos para el montaje. Los planos
arquitectonicos y los detalles seran examinados para la localizacion
exacta y final de equipos por parte del interventor.

Igualmente, EL CONTRATISTA debe verificar todas las medidas en la
obra y chequear que éstas sean correctas con relacion al trabajo. En el
caso de encontrare alguna discrepancia entre las medidas indicadas y
las reales o requeridas por disefio de conductos y rejillas, que le impida
realizar el trabajo este deber& notificar al Interventor, para recibir la
indicacion al respecto. EL CONTRATISTA debe chequear sus planos de
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trabajo y verificar que no sea obstaculo para el trabajo de los otros
contratistas.

Los equipos han sido localizados en los planos, utilizando dimensiones
de catalogos comerciales.

El proponente debe confirmar las dimensiones de los equipos ofrecidos y
aprobar su localizacion con el interventor de la obra en caso de
encontrar grandes diferencias.

Debe tenerse en cuenta que lo que se mencione en las especificaciones
Yy no se muestre en los planos, o se muestre en los planos y no se
mencione en las especificaciones, se tomara como si apareciera en
ambos.

EL CONTRATISTA presentara para aprobacion por el Interventor los
planos detallados de montaje y toda la informacidn requerida por este
para el inicio de la obra. No se realizar4 Ningun trabajo hasta que EL
CONTRATISTA presente los planos de montaje, detalles, muestras y
catalogos de equipos debidamente aprobados.

EP-02.27.6 Obras no incluidas

Los siguientes trabajos no estan incluidos en estas especificaciones y
por lo tanto seran objeto de otros contratos.

Es de responsabilidad del CONTRATISTA, suministrar planos detallados
de los requerimientos eléctricos de los equipos suministrados.

Desagues en cuartos de unidades acondicionadoras o en el sitio marcado
en los planos.

Todos los trabajos de mamposteria, carpinteria, resanes, pintura,
necesarios para la ejecucién de la obra. EI CONTRATISTA suministrara
planos detallados y aprobados para la construccion de las bases de los
equipos.
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EP-02.27.6 Entrega de los trabajos

Para la entrega del proyecto y puesta en operaciéon de los equipos, el
CONTRATISTA suministrarad tres copias de los planos definitivos de la
instalacion tal como haya sido ejecutada, los planos se suministraran en
papel y en medio magnético. Estos deberan indicar la ubicacion exacta
de los equipos, las tuberias y redes de conductos. Tres copias del
manual técnico debidamente encuadernado que contenga: Marcas,
modelos y numeros de serie de todos los equiposy accesorios
suministrados, instrucciones de operacion y mantenimiento de todos los
equipos, manuales técnicos y de servicio de los equipos, curvas de
funcionamiento, listas de repuestos, etc., dando ademas datos tales
como aceites y grasas que puedan usarse en la lubricacion de ellas,
frecuencia de estas lubricaciones, programa de mantenimiento
preventivo, etc.

EL CONTRATISTA plastificara, para su colocacion dentro de los cuartos
de maquinas, copia de diagramas eléctricos y de circuitos de control,
ademas del manejo del control de temperatura.

Todo el equipo y material serd instalado con la aprobacién del

Interventor de acuerdo con las recomendaciones del fabricante e incluye
los ensayos y ajustes requeridos.

EP-02.27.7 Caracteristicas de los equipos

Se suministraran equipos de Aire Acondicionado del tipo Mini Split en
marcas reconocidas con representacion en Colombia, soporte técnico y
suministro de partes y repuestos.

La Unidad de evaporacion sera del tipo adosar a la pared, de operacion
silenciosa con ventiladores y regulador direccional de flujo.

Con cada unidad se suministrara un control remoto para su completa
operacion.

140 ESPECIFICACIONES TECNICAS




CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA OBRAS FALTANTES DEL
TRAMO 5 A COMPRENDIDO ENTRE EL SECTOR DEL
MERCADO DE BAZURTO HASTA LA SUBIDA DE LA POPA'Y ANEXO

CONSTRUCCION DE UN VAGON W12 EN UNA DE LAS

ESTACIONES FALTANTES DEL SISTEMA INTEGRADO DE TECNICO AL
TRANSPORTE MASIVO DE CARTAGENA DE INDIAS
o - = DISTRITO TURISTICO Y CULTURAL.
TransCaribe
ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PAVIMENTOS,
GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES Fecha : ENE-

2013
TRAMO: BAZURTO - POPA

La unidad condensadora enfriada por aire deberdn suministrarse donde
lo indiquen los planos, para trabajar con refrigerante R-22.

La wunidades condensadoras seran de operacion silenciosa con
compresor del tipo rotativo, vendra con su serpentin de condensacion
por aire, descarga de aire horizontal toma posterior Las unidades seran
disefiadas especialmente para instalar en exteriores.

+ UNIDAD EVAPORADORA : UE-O01

+ CAUDAL : 330 CFM

+ CAPACIDAD TOTAL :9.000BTU/H

= TIPO : PARED

~ UNIDAD CONDENSADORA : UC-01

= CAPACIDAD : 9.000 BTU/H

<+ CONFIGURACION : DESCARGA HORIZONTAL
4+ VOLTAJE : 208/230V — 2F — 60 HZ

EP-02.27.7.1 Drenaje

Los drenajes de las Unidades Evaporadoras, seran instalados por el
CONTRATISTA hasta el sitio indicado por los planos en tuberia de PVC,
segun diametros también indicados, tuberia que serd aislada con
material “Rubatex” o similar de 34” de espesor.

EP-02.27.8 Tuberia de refrigeracion

EP-02.27.8.1 Tuberia de cobre aislada

La tuberia de cobre sera tipo L, con accesorios de cobre forjado, para
conexion con soldadura de plata.

La tuberia debera instalarse paralela o perpendicular a la construccion
del edificio, y de tal manera que permita su expansion.

Se debera ensayar el sistema a presion, con 300 PSI en el lado de alta y
150 PSI en el lado de baja. Para ello se usara nitrdgeno seco y una
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pequefa cantidad de refrigerante. Mientras el sistema se esté ensayando
a presion, se buscaran los escapes con detector electrénico.

Se debe evacuar el sistema a un minimo de 1 PSIA, manteniéndolo
durante 12 horas. Si se presenta una pérdida en la presion, se debera
probar nuevamente contra fugas y estas seran selladas, hasta que se
obtenga un sistema libre de escapes.

La prueba final contra fugas, se hara la evacuacion del sistema usando
una bomba de vacio, conectando a las valvulas de alta y baja midiendo
con un mandmetro para vacio, capaz de registrar presiones en micrones.

La bomba de vacio debe ser operada hasta alcanzar una presion absoluta
de 1500 micrones. Luego se rompera el vacio con refrigerante pasado a
través de un filtro secador hasta lograr una presiéon ligeramente sobre 0
PSIG.

Se vuelve a hacer la evacuacion hasta obtener una presion absoluta de
1500 micrones y se rompe el vacio con refrigerante a través de un filtro
secador, hasta obtener una presion ligeramente superior a O PSIG.

Se evacua nuevamente el sistema hasta obtener una presion absoluta de

500 micrones. Se aumenta la presion a 2 PSIG con refrigerante y se
retira la bomba de vacio. Se carga el sistema con el refrigerante

necesario.

Los diametros de las tuberias de refrigeracion como su distribucion
deberan seguir las normas dadas por ASHRAE para lograr el retorno del
aceite al compresor.

El Aislamiento de las lineas de refrigeracion sera en poliuretano de celdas
cerradas de 35 kilos por metro cubico de densidad, en cafuelas
preformadas de 1” de espesor para diametros de tuberia hasta 1” y en 1
12” de espesor para didmetros mayores. Como barrera de vapor se usara
foil de aluminio. Todo el aislamiento se recubrird con lamina de aluminio
grafado para protegerlo de la intemperie y dentro del cuarto de
maquinas. Tanto el aislamiento como la barrera de vapor tendran una
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rata de propagacion de la llama inferior a 25, de desarrollo de humo
inferior a 50 y de combustibilidad inferior a 50. También se podra
emplear aislamiento térmico del tipo Rubatex en cuyo caso no se
requiere el recubrimiento con lamina de aluminio grafado.

EP-02.28 Cableado Estructurado
EP-02.28.1 Generalidades

Las presentes especificaciones describen los materiales, equipos, mano
de obra y servicios necesarios para la ejecucion de las instalaciones, que
junto con los planos forman parte integral para la ejecucion del sistema
de cableado estructurado de las Estaciones de Parada del SITM de la
ciudad de Cartagena.

El contratista debera familiarizarse con los planos de los demas
contratistas, como son los Arquitectdonicos, Civiles, Estructurales,
Hidrosanitarios, Mecéanicos, de sefalizacion con el fin de coordinar
debidamente la ejecucion de las instalaciones.

El contratista se cefiird en un todo de acuerdo con el juego de planos.
Cualquier detalle que se muestre en los planos y no figure en las
especificaciones 0 gue se encuentre en estas y no aparezca en los
planos, tendra tanta validez como si se presentara en ambos
documentos. En caso de conflicto o discrepancia entre planos y
especificaciones, y de no haberse formulado la respectiva consulta en la
etapa de elaboracion de la oferta, primara la condicibn mas exigente en
materia técnica y de seguridad.

El contratista debera mantener al dia un juego de planos, el cual se
utilizara uUnicamente para indicar cada cambio hecho en los planos
originales. Al terminar las instalaciones este juego de planos debera ser
entregado al interventor a fin de que le sirva de guia para actualizar los
planos originales de acuerdo con la ejecucion de la obra.

El contratista debera cumplir cabalmente con la totalidad de estas
especificaciones, asi como también con las recomendaciones e
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instrucciones dadas por los fabricantes de equipos o materiales a
suministrar.

Se ha elaborado un formulario de Lista de Cantidades que contiene las
cantidades de obra aproximadas, las cuales se dan a titulo informativo,
para facilitar la comparacion de las diferentes propuestas, estas
cantidades podran aumentarse o disminuirse, sin que esto pueda
constituir causal de reclamo por parte del contratista; de darse alguno de
estos casos, se aplicaran los precios unitarios para efectos de las
liguidaciones y para obtener el valor final.

En caso de encontrarse discrepancia entre los planos eléctricos y estas
especificaciones, se deberan solicitar por escrito las correspondientes
aclaraciones, antes de la presentacion de la propuesta.

Para la ejecucion de las instalaciones eléctricas, el contratista debera
regirse por el reglamento contenido en el CODIGO ELECTRICO
NACIONAL, norma ICONTEC 2050, el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas Resolucion No. 18 0398 de 7 de abril de 2004
expedida por el Ministerio de Minas y Energia (RETIE) y a las normas
vigentes de la empresa de energia encargada del suministro y control de
la energia en la localidad y los requerimientos técnicos exigidos por el
Contratante y/o la persona que represente la interventoria que para el
efecto destine el Contratante. Una vez terminadas las instalaciones, el
contratista debera obtener la recepcion de las mismas, por parte de la
interventoria y/o los representantes del Contratante, asi como de una
entidad certificadadora segun disposiciones de RETIE.

El contratista asumira total responsabilidad sobre los siguientes asuntos:

. Planeacion, ordenamiento y disposicion de los trabajos.

- Dafos causados a las instalaciones del propietario o cualquier otro
contratista, por descuido de la ejecucidn de sus trabajos o hechos
imputables a su personal.

- Conservacion de los materiales en sus bodegas en forma nitida y
ordenada, evitando dejar equipos, materiales, herramientas y
sobrantes de material en zonas de circulacién de la obra.

144 ESPECIFICACIONES TECNICAS




CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA OBRAS FALTANTES DEL
TRAMO 5 A COMPRENDIDO ENTRE EL SECTOR DEL
MERCADO DE BAZURTO HASTA LA SUBIDA DE LA POPA'Y
CONSTRUCCION DE UN VAGON W12 EN UNA DE LAS
ESTACIONES FALTANTES DEL SISTEMA INTEGRADO DE
TRANSPORTE MASIVO DE CARTAGENA DE INDIAS
DISTRITO TURISTICO Y CULTURAL.

ANEXO
TECNICO Al

TransCaribe

ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PAVIMENTOS,
GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES Fecha : ENE-

2013

TRAMO: BAZURTO - POPA

- Consulta, estudio y familiarizacion con los planos Arquitectdnicos,
Hidrosanitarios, de sefalizacion, Estructurales y Mecanicos a fin de
localizar adecuadamente en obra los equipos, aparatos, tuberias y
salidas eléctricas, y solucionar cualquier conflicto o interferencia
en conjunto con la Interventoria, consignado los cambios a que
haya lugar en los respectivos red-lines.

. Cualquier variacion de las especificaciones, en cuyo caso debera
corregir tales variaciones a su propio costo.
- Capacitacion e instruccion diaria a su personal y provision de todos

los elementos necesarios, tendientes a evitar accidentes de
trabajo y dafos al medio ambiente. La meta para la ejecucion de
estos trabajos debera ser cero accidentes y cero dafios al medio
ambiente.

- Establecimiento y conservacion de excelentes relaciones con la
comunidad. El contratista se compromete a mantener buenas
relaciones con la comunidad del sector, evitando toda clase de
conflictos y problemas. Es necesario que el contratista establezca
una oficina de informacion a la comunidad en la cual se resolveran
cualquier clase de inconvenientes que surjan como consecuencia
de la ejecucién de esta obra. La meta debera ser cero conflictos
con la comunidad.

EP-02.28.1 Alcance de los trabajos:

El trabajo cubierto por estas especificaciones, comprende la provision de
la mano de obra, la direccion técnica, el suministro de todos los
materiales incluyendo los consumibles, equipos, herramientas,
transportes al personal y todos los servicios, necesarios para llevar a
cabo la totalidad de las instalaciones sefialadas en los planos respectivos
y en estas especificaciones, excluyendo solamente los trabajos que se
mencionen especificamente. En particular, los trabajos que debe ejecutar
el contratista, abarcan lo siguiente:

- Construccion de bancos de ductos, de B.T., incluidas las cajas de
inspeccion de acuerdo con los planos.

- Suministrar e instalacion de materiales para infraestructura para
Voz y Datos y de tomacorrientes con polo a tierra aislado.

- Suministro e Instalaciéon de Ducto en lamina pregalvanizada 20x8

145 ESPECIFICACIONES TECNICAS




CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA OBRAS FALTANTES DEL
TRAMO 5 A COMPRENDIDO ENTRE EL SECTOR DEL
MERCADO DE BAZURTO HASTA LA SUBIDA DE LA POPA'Y
CONSTRUCCION DE UN VAGON W12 EN UNA DE LAS
ESTACIONES FALTANTES DEL SISTEMA INTEGRADO DE
TRANSPORTE MASIVO DE CARTAGENA DE INDIAS
DISTRITO TURISTICO Y CULTURAL.

ANEXO
TECNICO Al

TransCaribe

ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PAVIMENTOS,
GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES Fecha : ENE-

2013

TRAMO: BAZURTO - POPA

cm.
. Suministro e instalacion de Canaleta en lamina pregalvanizada de
10x4 cm.
- Suministro e instalacion de platina de cobre de 8”x1”x1/16”.

Tanto en estas especificaciones como en los formularios de cantidades de
obra, la palabra suministro se refiere a que en el precio dado por el
oferente se entiende incluidos ademas de la totalidad de los materiales
directos, todos los demas materiales accesorios, consumibles y fungibles
necesarios para completar y dar al servicio los trabajos a que se refiere
el item respectivo. Deberd incluirse por consiguiente la totalidad de
materiales especificos del item, que se requieran para realizar la
instalacion y puesta en servicio del item correspondiente de acuerdo con
las exigencias técnicas de estas especificaciones, del RETIE, de la norma
2050 ICONTEC y en general de todas las normas mencionadas
anteriormente. Dentro del precio del item se considera incluido ademas
todos los costos que demande el manejo de los materiales tales como
transporte, seguros, bodegajes, almacenista y su equipo, celaduria, etc.
mientras los equipos y materiales estén bajo la custodia directa del
contratista y no hayan sido recibidos a satisfaccion por el Contratante.

No habra lugar a reclamaciones ni a sobre costos por este concepto por
cuanto el oferente declara ser idoneo y conocer todas las exigencias de

las Normas y tener amplia experiencia en trabajos similares y que por lo
tanto ha incluido dentro de sus costos toda incidencia por estos
conceptos.

De la misma manera en el precio del item ofrecido se considera incluido
el costo de todas las herramientas necesarias para la correcta ejecucion
de los trabajos, tanto de uso normal como cualquier otra herramienta o
equipo de prueba especializada que se requiera para la realizacion de los
trabajos y el cumplimiento de las normas técnicas aqui sefaladas en este
documento.

Del mismo modo, tanto en estas especificaciones como en los
formularios de cantidades de obra, la palabra instalacion se refiere a que
en el precio dado por el oferente se entiende el suministro de toda la
mano de obra necesaria para realizar el montaje fisico en el sitio indicado
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en los planos, de los equipos y materiales hasta conformar un conjunto
autosuficiente que funcione de acuerdo con lo sefalado en la descripcion
del item y en los planos respectivos. Dentro de este costo se consideran
incluidos todos los costos por este concepto tal como personal calificado
y no calificado, supervision, administracion, prestaciones sociales legales
y extralegales, transportes desde y hasta el sitio del trabajo, transporte
dentro de la obra,uniformes y equipo de proteccion personal
reglamentario; servicio de sanidad y primeros auxilios en obra; riesgos
profesionales, capacitaciéon técnica y en seguridad industrial, etc. y en
general todas las requisiciones que ordena la ley para estos casos. No
habra lugar a reclamaciones ni a sobre costos por este concepto por
cuanto el oferente declara conocer la Ley y que ha intuido dentro de sus
costos la incidencia por estos conceptos.

EP-02.28.2 Cbdigos y normas

Todo el equipo y los materiales suministrados deben cumplir con la
ultima revision aplicable de las siguientes normas y codigos:

ANSI American National Standard Institute

ASTM American Society for Testing Materials

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers

IEC International Electrotechnical Commission

NEC National Electrical Code (NFPA-70)

NEMA National Electrical Manufacturers Association

NESC National Electrical Safety Code (ANSI C2)

OSHA Occupational Health and Safety Administration
29 CFR 1910 General Industry standards
29 CFR 1926 Construction Safety Standards

UL Underwriters Laboratories, Inc.

FMEA Factory Mutual Engineering Association

ICONTEC Instituto Colombiano de Normas Técnicas (NTC-2050 vy
otras)

RETIE Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas, Resolucion
18 0398 de 7 de abril de 2004 y todas sus modificaciones y
aclaraciones.
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EP-02.28.3 Materiales

El contratista debera emplear materiales totalmente nuevos, de la mejor
marca obtenible en el mercado para el uso especificado y que cumplan
con los requisitos detallados en el capitulo respectivo de éstas
especificaciones para cada uno de los materiales. No obstante, después
de elegida marca y modelo para cada material no se podra cambiar, vale
decir no se aceptan mezclas de productos de diferentes fabricantes o
modelos aunque tengan las mismas caracteristicas y cumplan con las
especificaciones. Esto es valido aun en el evento de agotamiento de
existencias o descontinuacion en el mercado, para prever lo cual el
contratista debera asegurar las suficientes cantidades que requiera para
la obra desde el inicio de los trabajos.

El contratista debera presentar con la debida anticipacion a la
Interventoria, informacion detallada sobre los materiales y equipos que
se propone utilizar, incluyendo su marca, descripcion, tipo, modelo y
numero de catalogo, para que la Interventoria imparta su aprobacion y
corrobore que los materiales corresponden a los sefialados en la oferta.
Ningun material debera ser instalado, sin previa autorizacion de la
Interventoria. El contratista debera someter a la aprobacion de la

Interventoria una lista con las marcas de los siguientes materiales:
. Tuberia conduit PVC

. Tuberia conduit metalica

. Bandejas y ductos portacables

. Cajas de paso y soporteria

. Cables de baja tension

- Tableros eléctricos

. Interruptores automaticos

. Aparatos (interruptores y tomacorrientes)

Todos los equipos deberan ser instalados en total acuerdo con las
instrucciones del fabricante. El contratista debera obtener estas
instrucciones y tales documentos seran considerados como parte de
estas especificaciones. El tipo como la aplicacion y la capacidad de cada
equipo y material, debera estar garantizado en su operacion satisfactoria
para la aplicacion dada en el sistema eléctrico.
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EP-02.28.4 Marca y calidades de materiales y equipos.

Todos los materiales y equipos estipulados bajo estas especificaciones
estan limitados a productos regularmente manufacturados en Colombia y
recomendados por los fabricantes para la aplicacion que se les intenta
dar. Estos materiales y equipos tendran capacidades y caracteristicas
suficientes, para cumplir ampliamente con las especificaciones vy
requisitos del proyecto.

Para la ejecucion de las instalaciones eléctricas, el contratista podra
escoger equipos cuya calidad sea similar o mejor a los normalmente
fabricados por las siguientes empresas:

MATERIAL MARCA

Tuberia conduit PVC PAVCO S.A

Tuberia conduit metalica COLMENA, CORPACERO

Bandeja porta cable / Soporteria PERALTA PERFILERIA,
MECANO, TECNA

Cables de B.T. CENTELSA

Tableros eléctricos y Cajas de paso (Contactores) LUMINEX

Interruptores automaticos SIEMENS, LUMINEX

Aparatos (interruptores, tomacorrientes) LUMINEX, LEVITON

Las marcas mencionadas arriba son unicamente indicativas de la calidad
de los materiales y equipos requeridos en el cumplimiento del contrato.
Sustituciones de los materiales y equipos por otros fabricantes, seran
aceptados por el propietario siempre y cuando se sometan a su
consideracion y aprobacion escrita, con la debida anticipacion, y con las
caracteristicas completas de los equipos que se intentan instalar. El
contratista no debera colocar ningun pedido de materiales sin la previa
aceptacion del propietario o su representante.

EP-02.28.4 Especificaciones de materiales e instalacion

Todos los materiales y equipos que se suministren deberan ser
149 ESPECIFICACIONES TECNICAS




CONSTRUCCION PRIMERA ETAPA OBRAS FALTANTES DEL
TRAMO 5 A COMPRENDIDO ENTRE EL SECTOR DEL
MERCADO DE BAZURTO HASTA LA SUBIDA DE LA POPA'Y

CONSTRUCCION DE UN VAGON W12 EN UNA DE LAS TE?ZEIIE(;((S)Al
ESTACIONES FALTANTES DEL SISTEMA INTEGRADO DE
TRANSPORTE MASIVO DE CARTAGENA DE INDIAS
- DISTRITO TURISTICO Y CULTURAL.
TransCaribe
ESPECIFICACIONES PARA ESTUDIOS, PAVIMENTOS,
GEOTECNICOS Y ESTRUCTURALES Fecha : ENE-

2013
TRAMO: BAZURTO - POPA

apropiados para uso en una atmoésfera humeda, con temperatura
ambiente promedio de 28° C. y una temperatura maxima de 32° C. con
humedad relativa del 100% y un alta salinidad.

EP-02.28.4.1 Tuberia

En todos los trabajos, mientras no se especifique lo contrario, se utilizara
tuberia Conduit EMT PINTADA CON DOS CAPAS DE ANTICORROSIVO.
Esta tuberia serd igual o similar al tipo conduit EMT fabricada por
COLMENA S.A. segun tamafos indicados en los planos, de acuerdo con la
norma ICONTEC.

Todos los accesorios necesarios tales como curvas, uniones y conectores
o terminales deberan ser del mismo tipo de la tuberia.

Toda tuberia que sea cortada en el sitio de trabajo sera liberada de filos
y asperezas que puedan causar dafo al aislamiento de los conductores.

Un tendido de tuberia entre dos cajas consecutivas no tendra mas curvas
que el equivalente a tres codos en angulo recto.

La tuberia que llega a los tableros o cajas estara provista de accesorios o
terminales apropiados y sera cortada de tal manera que sus extremos

coincidan exactamente con las perforaciones en laminas de sus caras. La
tuberia terminara a nivel con la lamina, siendo asegurada con una

boquilla en el interior de la caja.

La totalidad de la tuberia Conduit EMT quedara instalada a la vista,
asegurada con fijaciones apropiadas para este tipo de tuberia.

EP-02.28.4.2 Cajas para salidas
Todas las cajas para salidas de lamparas, tomacorrientes e interruptores
de control de alumbrado, seran fundidas del tipo RAWELT de acuerdo a

las normas ICONTEC.

Toda salida para lampara debera estar provista de una caja rectangular
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de 2“x4” (5800), y estaran provistas de toma monofasica doble con polo
a tierra.

Las salidas para tomas de corriente, interruptor sencillo o tomas de
teléfonos, estardn provistas de una caja rectangular de 2 x 4" siempre
que reciban hasta dos tubos; a las que lleguen tres o mas tubos, estaran
provistas de caja cuadrada de 4" con el suplemento correspondiente al
aparato que se vaya a instalar.

A menos que se indique otra cosa, las cajas deberan ser colocadas a las
siguientes alturas, medidas sobre el nivel del piso fino hasta el centro de
las cajas.

Interruptor de pared: 1.10 m.
Tomacorriente de pared: 0.30 m.

EP-02.28.4.3 Ductos y canaletas superficiales

Para las instalaciones de Publicidad, Administracion y Recaudo en
plataforma se utilizara canaletas o ductos metalicos elaborados en lamina
pregalvanizada Cold Rolled calibre 20y 22 de 20 x 8 cm y de 10 x 4 cm.,
con tapa tipo Clikc y accesorios apropiados para cambios de direccién,
acabado en pintura poliéster electrostatica en polvo, color negro para
Administracion, color gris para publicidad y color almendra para
Recaudo.

EP-02.28.4.4 Conductores de baja tension

Todos los conductores que se utilicen deberan ser de cobre electrolitico,
conductibilidad del 98% temple suave, temperatura maxima de 90
grados centigrados con aislamiento para 600 voltios y sobre el cual,
deben estar marcados a todo lo largo de su longitud el tamafo del
conductor y el tipo de su aislamiento.

En ningun caso podran quedar derivaciones o empalmes de conductores
dentro de los tubos, sino en las cajas de salidas o empalmes, para el
alambrado de tomas de corriente y alumbrado entre caja y caja deben
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quedar tramos continuos de conductores.

Todas las conexiones dentro de las cajas de derivacion, correspondientes
a los sistemas de alumbrado y tomas de corriente, deberan ser
ejecutadas por medio de conectores de baquelita de tipo sin soldadura,
los que permiten deshacer las conexiones sin lastimar ni acortar los
conductores.

Las conexiones de los conductores superiores al calibre No. 8 seran
hechas con terminales o bornes especiales para este fin.

Los conductores de acometidas que alimentan los diferentes tableros
deberan ser continuos sin empalmes entre los tableros generales y los
tableros parciales.

Durante el proceso de instalacion de cables se utilizara un lubricante
apropiado para el conductor especificado. No se permitird el empleo de
grasa mineral. En el momento de introducir los conductores dentro de la
tuberia se tendra el cuidado de la formacién de angulos agudos en el
cable.

Para la identificacion de los diferentes circuitos instalados dentro de un
mismo tubo o0 conectados al mismo sistema se recomienda el uso de
conductores de los siguientes colores:

Conductor para neutro : Blanco
Conductor para puesta a tierra : Verde
Conductores para fases > Azul, Rojo y/o amarillo

Los conductores del mismo color deben pertenecer y ser conectados a la
misma fase del tablero alimentador.

EP-02.28.4.5 Tomacorrientes

Deberan ser dobles, de incrustar, CON POLO A TIERRA AISLADO, 3
polos, 15 Amperios, 250 Voltios, con terminales tipo tornillo apropiados
para recibir alambre sélido de cobre hasta el calibre AWG #10,
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completos, con tornillos y herrajes.
No se permite utilizar los bornes de conexion como puntos de derivacion.

Las tomas se conectaran a “colas” de cable que se derivaran de los
conductores principales en el caso en que no sean final de circuito. Estas
derivaciones deberan aislarse mediante accesorios especiales o “caps” de
atornillar 3M o similar, de tal manera que la toma pueda ser removida o
reemplazada sin interrumpir otras partes del circuito, o que los bornes
soporten mayor corriente que la especificada para una toma. Todos los
accesorios necesarios se entienden incluidos en el costo del item “salida
para toma” de cualquiera de los tipos. Todos los aparatos deberan
quedar nivelados, los conductores que terminan en ellos se conectaran
en forma rigida de tal manera que se evite el aflojamiento y las
desconexiones de los mismos o0 recalentamiento en los puntos de
contacto. Cuando se monten horizontalmente, el contacto de tierra
deberd quedar a la derecha y la pata pequefa (fase) hacia arriba.
Cuando se monten verticalmente, este deberd quedar hacia abajo y la
pata pequefa (fase) hacia la derecha.

153 ESPECIFICACIONES TECNICAS




